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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techunicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej 111020E na odcinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddebice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostalych drog zgodnie z Dokumentacja Projektows. Zakres robét
obejmuje wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drog.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i1 punktéw
wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb ulatwiajacy ich odszukanie 1 ewentualne odiworzenie;

€) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojéw porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych
(geodezyjnych) kazdej warstwy,

g) oznaczenie pikietazu w sposdb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco
do kosica okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia teremu, obiektéw (w tym ich posadowieri), skrajni na
kazdym etapie robét.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.42 Swiadek punktu granicznego - s}upek Z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm,
pomalowany na zéto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Shupek o wymiarach:

- przekré] poprzeczny 12x10 cm,

- diugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.44. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowlazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t pedano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

Specyiikacia Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych D.01.01.01

- organizacji robdt budowlanych;

-~ zabezpieczenia interesu os6b trzecich;
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- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspblny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, kias i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shipki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okolo 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granica robodt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mied
srednice 0,15 - 0,20 m i dlugoscei 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i
diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw uirwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mum 1 dtugosci 0,04 - 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt naleZy stosowad pale
drewniane o srednicy od 0,15 do 0,20 m 1 dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodnié z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjne] nalezy stosowal materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 1 G-2.

2.3. Wymagania wzgledem materiatow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Muszg by¢:

- wolne od spekan,

- wolne od wykruszen, ubytkow,

- powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu podanych z w/w elementdéw i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnodcia do 1 mm (w
odniesienitu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoseia do 1 mm.

2.4. Beton i jego skladniki

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Beton uzyty do
produkeji elementow, powinien charakteryzowacd sig:

- wytrzymatoscia na Sciskanie,

- nasiakliwoscia, ponizej 5%,

- mrozoodpornoscig i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego ftrasy i punktdéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

-sprzet GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyezki,

- ]:a'tYJ

- tadmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawezy,

- Inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe] i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport sprzgtu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moZna przewozié dowolnymi $rodkami transportis.

5. Wykonanie Roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robdt

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Ogélny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktdéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperdw roboczych,

b) nzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow krzywych przejéciowych 1
tukéw kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktdw,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punkiéw osnowy
geodezyjnej 1 ustalenie ich wspotrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Pafistwowego Zasobu
Geodezyjnego 1 Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowy
geodezynej (wykonanie Projekiu i uzgodnienie go z odpowiednimi wiadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.
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5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gldéwnego
Urzedu Geodezji 1 Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa
(pafistwowa 1 robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej 1 pozyskane z Pafstwowych Zasobow
Geodezyjnych 1 Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawliajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe] sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenou. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinne by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktéw. Forma 1 wzdr tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy., Wszystkie pozostale prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokogciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punkiéw
pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomigdzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 600 m. Wykonawca powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$é migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wieksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punkiéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncic w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyr6wnaniu byt
mniciszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe {ablice zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Dokladnos¢é osnowy realizacyjnej powinna odpowiadaé dokladnosci osnowy pomiarowe]
pafistwowe} II-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana, co najmniej do dwdch
punkiéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz Il-gicj. Przed
dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowy padstwowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspohrzednych punkiéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowiazana. Do
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obowlazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robdt, w okresie gwarancji 1 rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz:

a)  w trakeie trwania Robot - co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziome] lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadniona
obawe Wykonawcy lub InZzyniera, ze takie naruszenie nastapilo,

b) w okresie gwarancji - wedhug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c)  w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek nzupehienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) Iub koniecznos¢
czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWlORB nie
moze powodowaé roszczeth Wykonawey o dodatkows zaplate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odleglosci zaleznej od charakterystyki ferenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co
50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowe] nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w Dokumentacii
Projekiowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktoéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca Robdt zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.
Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglosé
pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zalozone] tolerancii pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzeczanych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w
migjscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoseia do 5 mm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystgpuja fuki pionowe odleglosci pomiedzy krzywymi powinny byé
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istnigjacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w  taki
sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno -
astaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem
wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidfowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp.

Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglodciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzeczoych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopoéw i
konstrukeji nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.




5.7. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia
robot) punkty przekrojéw poprzeczuych, co 20 m w cetu dokonywania pomiaréw rzednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robdt tj.:

- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukeje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, lo§¢ punktow w przekroju poprzecznym okresia
Inzynier.

6. Kontrola jako$ci Rob6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi 1 punkiéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢é wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

- 0f drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi€ niwelatorem na cale] diugosci budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy 1 wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczone] sytuacyjnic 1 wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioruz Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

8.2. Sposo6b odbioru robdt

Odbior robdt zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardéw geodezyinych lub protokdlu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Czymnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte po przedstawieniu protokotu aktualizacji pafstwowe]
OSNOWY pOmiarowej.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sic za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreflonych w niniejszej STWiIORB na podstawie
szkicéw 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne", pozyskanie niezbgdnych
materiatéw geodezyjnych,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot
Iub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- wyznaczenie punktéw gtdéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosdciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikdéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajaee odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- odszukanie 1 oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot) — na
podstawie przekazanych szkicoOw wraz ze wspotrzednymi,

- wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnoéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznoéci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezbednymi projektami, zgloszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robot,

- zalozenie osnowy geodezyjnej,

- zakup 1 transport materiatéw i sprzgtu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robdt 1 jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace 1 czynnosci (w tym osob i sprzgtu) gwarantujgce
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokoséciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.




o

1

8. Ustawa z 17.05.1989

9. OST GG-00.01.02

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr
244, poz. 2077 z poézniejszymi zmianami).
Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie 1

modernizacji drog 1 obiektow mostowych.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej 111020E na odeinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddebice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze)] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drog i obejmuja wykonanie wykopéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie wykopdw wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do utylizacji,

- wykonanie wykop6éw wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do wbudowania w nasyp.

Lokalizacja oraz glgbokos¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spehiajaca warunki statecznoéci i odwodnienia oraz przyjmujgca obciazenia od
$rodkow transportowych 1 urzadzen na 1 w korpusie drogowym.
1.4.2. Glebokosé wykopu - téznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktoérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktoérego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.6. Podloze nawierzchni - gnimt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokoéci przemarzania.
1.4.7. Podloie budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowh, w ktorej wiasciwosei gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.
1.4.8. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie 1
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowas.
1.4.9. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre§lona
Wg Wzoru:

Is=pd/pds.
w ktorym:
Is - wskaznik zaggszezenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),
ds. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszezenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw, okreslona
Wg WZOoru:
U= dﬁo/ dm
w ktorym:
11




U - wskaznik réznoziarnistosci

dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dig - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskainik odksztalcenia grunfu - wielkos¢ charakieryzujgca stan zageszezenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

Ip= &
E,

gdzie:

Iy -wskaznik odksztalcenia gruntu

E; - modui odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E» - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty

1.4.13. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objgtoéci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej: majg
wytrzymalos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydranlicznych do odspojenia.

1.4.14. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osdb trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpicczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne". Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,.Wymagania ogblne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do
gémych warstw nasypu badZz wykopu przy zachowaniu wymagaft podanych w STWiORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogdlne zasady wykorzystania gruniéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw (zgodne z wymaganiami D 00.00.00 pkt. 2.2.)
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymainym stopnia do budowy nasypow lub
zasypek wykopdw.
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Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw niebedace nadmiarem objgtosei
robdt ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6éw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca
jest obowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydate do budowy nasypoéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stanowia wlasno§¢ Wykonawcy
i powinny by¢ wywiezione na sktadowisko odpaddéw. Inzynier moze nakazaé pozostawienie
na placu budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezef dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosel, to wszelkie takie czesci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialéw o
odpowiednich wiasciwosciach.

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podataych 1 pdsziywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. PodioZze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci G1 w oparciu o zasady zamieszezone w

Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robét zamieszczone w odpowiednich
STWiORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Lp. | Wyszczegdlnie |Jednostk Grupy gruntéw
nie wiasciwoscl ! niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzagj gruntu . TUmMOSZ plasek pylasty | malo wysadzinowe glina
niegliniasty zwir| zwietrzelina |piaszczysta zwiezla, glina
pospotka piasek | gliniasta rumosz |  zwiezta, glina pylasta
gruby piasek | gliniasty zwir | zwigzla il, # piaszezysty,
gredni piasck gliniasty it pylasty bardzo
drobny pospoika wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyl, pyt
plaszezysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta, it warwowy
2 Zawartos¢ % <15 od 15do 30 >30>10
czastek < 0,075 <3 od3dol0
mm < (0,02 mm
3 Kapilarnosé m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskaznik >35 od25do 35 <25
plaskowy WP

Wykonawca ma obowiazek wykonywania biczace] kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie
z STWiORB D 00.00.00 pkt. 2.2.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgta

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wrykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na whasciwoscl gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy 1 uzyskaé akeeptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gnmtdw (narzedzia mecheniczne, zrywardkd, koparki, fadowarky, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharkd, zgarniarki, réwniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zaggszezajacego (walce, ubjjaki, plyty wibracyjne itp.),

- immego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wybdr srodkéw
transportu oraz metod transportn powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefistwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Og6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji Robét (wraz z
projektem zabezpieczenia 1 odwodnienia wykopdw) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruniu stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gémych warstw
nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2 1 7asady ogolne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagait dotyczacych dolkdadnosci okreslonych w niniejszej
STWiORB

Sposdb wykonania skarp wykopu powiien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii obciaza Wykonawcee robdt ziemnych.

Odspojone grnunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
sa dopuszezalne tylko wowezas, gdy w migjscu wbudowania zapewniono prace sprzgtu gwarantujacego
roztoZenie i zaggszezenie grumtu zgodnie z wymogami dokumentacii i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli
na czasowe skladowanie grimtéw nalezy je odpowiednio zabezpieczye przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nic nalezy odspajac go do glghokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych. -
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52.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy 1 punktéw wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu, oraz
rozbidrki elementéw drég nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi
STWiORB.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
Zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiarg terenu
po zdjgein warstwy humuste

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadkn stwierdzenia kolizji z
istnigjacymi siectami vzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie 1 usunaé wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W
czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadid umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolemoscl 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na
spelnienie wymagafh dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemmych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezienmiem grnuntu do budowy nasypéw albo na
odikdad. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoficzeniu prac moZzna bylo przystapié
bezzwlocznie do dalszych Robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego
sprzgtu do uldadania i zaggszezania warstw nasypu.

W przypadku zamarzmigiego gruntu mozoa go odspajad tylko do giebokosci 0,5 m powyze] podioza
gruntowego.

52.5. Wykonywanie wykopdw sposobem recznym Wykopy sposobem reeznym nalezy wykonywag:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopéw, dla ktérej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest
nienaruszona strukitra gruntu podtoza,

Urobek wykopdw wykonywanych reeznie nalezy odkladaé na powierzchni terenu w odleglosei od krawedzi
wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczemie przed prawdopodobnym splywem wody opadowej do wykopu W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszezaé w lyzce koparki, ktdra dokona zatadunku na
skrzynie samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopéw 1 skarpy rowu powinien gwarantowaé ich statecno$é w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzent wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigeia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawee,

Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specviikacyi pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zageszezenie gruntu w wykopach

Zageszezenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskazmka zageszezenia Is,

- modutu odksztatcania Es, albo innej metody zaakceptowane] przez Inzyniera.

Wskainik zaggszezenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosei objetosciowe] szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowe]
(Pds} szkieletu gruntu okredlane] laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zalaermik B, réwnego
stosunkowi moditéw zageszezenia witdrnego E; do pierwotnego Elo wartosal tego stosunku <2.2.
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Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o srednicy 300 mm. Koficowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa, Obliczenie
WynkOow wg wWzoru:

w ktorym:

E - modut odksztalcenia

Ap - rtémica naciskéw (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)

D - érednica ptyty (mm)
Wymagane wartoscl wskaznika zageszezenia Is w podiozm wykopdw, zgodnie z norma PN-S-02205 podano
wtabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane wartosci wskaznika zageszezenia Is w wykopach (podloze) - dla kategorii grumtu G1

Strefa korpusu Minimalna wartos$é Ig dla:
kategoriaruchu KR 1, | katfegoria ruchu KR 3 | kategoriaruchu KR 6
KR2
Na glebokosci 20 cm od 1,00 1,00 1,03
powierzchni robGt Ziemnych
Na glebokodei od 20 do 50 cm od 097 1,00 1,00
powierzchni robdt Ziemmych

Dia gnntw o kategorit innej niz Gl (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wskaznik zageszezenia gomej warstwy
gruntu rodzimego powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnoscl optymalnej -2%, +H0%%6).

Tablica 3. Wartosci wtdrnego modutu odksztakcenia (Fp) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimaloa wartos¢ B, dla:
kategoriaruchu KR 1, § kategoria ruchu KR3 | kategoriaruchuKR 6
KR2
Powierzchnia robdt emmych 100 120 120
Na glebokosci 20 ¢m od powierzehni robot - 80 80 100
Ziemnych

Dla gruntdw o kategorii innej niz Gl (w tym wypadku G2, G3, G4) wartos¢ widémego modutu
odksztatcenia (E;) na powierzchni robét ziemnych nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

Liczba badan wskanika zageszezenia Is lub widrnego modutu odksztatcenia B, powinna byé zgodna z tabela nr
4.

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G 1 poprzez wzmocnienie podioza (warstwa
kruszywa stabilizowanego cementern, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podioze stanowia czgsciowo grunty spoiste (grupa nosnodei G2, G3, G4), dlatego
tez pod konstrukeja zastosowano stabilizacje kruszywa cementem zgodnie z STWIORB D.04.05.02
oraz warstwe mrozoochronna STWIORB D 04.02.03.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii GI) w podiozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych
wartosci wska/nika zageszezenia Is lub wtémego modutu odksztalcenia By, to przed ulozeniem
warstwy konstrukcji nawierzchni, podioze nalezy dogescié.

Jezeli wymagane zageszezenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednic zageszezanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, zgodnie z rozwiazaniem zaproponowanym
przez. Wykonawce, zaakceptowanym przez InZzyniera ub opisanym w Specyfikacii uzyskujac wymagane
wartoscl wskaznika zageszczenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcey w ramach kosziow wykonania wykopow.
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Po wykonaniu robot podioze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia podloza przed nadmiemym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane 1
zageszezone podioZze uleglo nadmiememu zawilgocenny, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany
gruntu pa glebokodé min. 0.5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gnmtem spehiajacym wyrmagania
D02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawe wykona on na whasny koszt.

5.2.8. Dokdadnosé wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowangj nie powinny byé wigksze niz - 2 cm +
10 em.

Rémica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemmych nie moze przekraczaé -2 cm,;+ 0 cm
Szeroko$¢ gorne] powierzchni korpusu nie moze ré6zni€ si¢ od szerokoéel projektowanej o wicegj niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. '

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé - 2 ¢cm + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spehione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace
Ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczme powinny by¢ wykonane zgodnmie z Dokumentacja Projekiows, 1 odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szerokos¢ dna rowu nie moze réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5
¢m, a poziom dna rown nie moze dawad roznic wickszych niz -2 1+0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszeza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obciazg Wykonawcee.

6. Kontrola jako$ci Robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

6.2. Zalozenia ogllue
W czasie rob6t ziemmych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoécia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza
STWiORB i PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywaé do:

e  dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, '

e protokoléw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robdt zienmych

Lp. |Rodzaj pomiarn lub badamia Minimalna czestotiwose badar 1 pomiardw

1 Pomiar szerokoscl korpusu ziemnego Poriar tasmag, szablonem, fata o dhugodel 3 m i poziomica, lub

2 Pomiar szerokosei dna rowow niwelatorern, w odstgpach, co 200 m na prostych, w punktach

3 Pomiar pochylenia skarp eléwmych huku, co 100 m na hukach o R >100 m, co 50 m na

4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu fukach o R <100 m oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

5 Pomiar réwniosci skarp

6 |Pomiar rzednych powierzchni  korpusu|Pomiar mwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych i co 10 m
Ziemnegn nahikach
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7 Pomiar spadku podhiznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach, co 200 m oraz w

korpusu fub dna rown punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia grantu Wskaznik zageszczenia okredlaé dla kazdej u}ozmgj Warstwy,
lecznleuadzaquWMthunIdadmaSOOm warstwy
9  {Badanienosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykonaC na powierzchni robdt

ziemnych, co najmniej raz na 1000 m” powierzchmi i w
miejscach watpliwych wskazanyeh pizez Indyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopGw

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscl,

b) zapewnienie statecznoéci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakorficzeni,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zaggszezenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

63. Doktadnos¢ wykonania robdt

Tabela 5. Doktadno$¢ wykoneania budowli ziemnych:

Lp. Crzsd budowli Jednostka Doldadnose

1 PG ﬁGZE- T &mﬂ]"
- nieréwnosci powierzehni™ om +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niwelets powierzchni om +0,-2

2 Koqmsmemny (je2eli bedzie na nim warstwa ulepszomego podiozay:

0§ korpusu drogowego em +5

- szerokoSE ghimej powierzchni cm +10
- nierdwnoscl powietzehni® vail +3
- pochylenie poprzeczie géme] powierzchid % +1
- niweleta gémej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw grantéw malo przepuszczalnych % +1

3 |Skarpy:
- pochylenia lm % pochylenia +106
- mierdwros¢ powierzchni pod warstwa Ziemi wrodzajnej cm -2,+10
- nierdwnosci gomej powierzchni Ziemi wwodzajne™ cm +5

4 |Rowy:
- szerokosé cm +5
- 1z¢dne profilu dna cm -2,+0
* Nierownosci mierzone fatg 3 m

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogalne™.

7.2. Jednostka obmiarowa,

Jednostka obmiarowa Robét zwiazanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szeScienny (o) wykonania
wykopu w grunttach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacii zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z robotam ziemmymi jest jeden mefr szescienny (m”) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do whudowania w nasyp zgodnie z Dokumentacja
Projekiowa.
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8. Odbi6ér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié tabelarycaie zestawienie wartodei wskazmika
zageszczenia fub pierwotnego i widrnego modutu odksztatcenia dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan 1 miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacje potwierdzajacy utylizacje gnmtéw z wykopow.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacig Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa platoosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr szescienny (m°) wykonanych wykopdw w gruntach nieskalistych wraz z transportem
grunty, na podstawie odbioru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania 1 obejmuge:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt {(wraz z projektem zabezpieczenia 1 odwodnienia
wykopOw) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty przygotowaweze,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru geotechmicznego,

zakup 1 dostarczenie materialéw,

zastosowanic materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot hub
wynikajacych z przyigtej technologii robot;

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu - w czescl ze ziozeniem na odkiadzie, a w czesci - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe w celu pdZniejszego wykorzystania do budowy nasypow,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows,

zaggszezenie gruntu w wykopach,

wymiana gruntu (wykop),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

biezace utrzymanie w czystoscl nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi gnunt,

rekultywacja terenn odklacu 1 wysypiska (lub jego koszt),

uporzadkowanie terenu robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob 1 sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczepie Robot i jego utrzymanie.

wszystkic inne niewymienione wyze] prace 1 czynnosci (W tym osob i sprzetu)
gwarantujace rzeczowe i catosciowe wykonanie omawlanego asortymentu robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Granty budowlane. Symbole. Podzial 1 opis gruntow.
2. PN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej.

19




ey *4

A

-

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszezenia grunfu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy 1 materialy wyszczegdinione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3 Rozporzadzenie Ministra Transporta i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacyi techniczng] (ST) sa wyragania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe] w ramach budowy w ramach:

Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej 111020E na odcinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddebice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecamiu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkeie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenie robot zwiazanych z
wykonaniem kanalu deszczowego oraz studni rewizyjnych z odprowadzeniem wody dla
odwodnienia ulicy Targowej w Poddebicach .obejmuje:

» wykonanie wykopoéw pod kanalizacje, studnie 1 podejécia,

¢ budowe studni rewizyjnych #1500 mm i #1200 giebokodci do 3,0 m,

¢ budowe rowu krytego z rur ~ PEHD lub (PE, HDPE) o §rednice wewnetrznej ¢300,

s budowe przylaczy z rur — PEHD lub (PE, HDPE) o srednice wewngtrznej 200,

* zasypanie wykopow po wybudowaniu studni rewizyjnych i kanatu deszczowego.
Szczegdlowy zakres zgodny z podanymi przedmiarami przez Zamawiajacego dla odpowiednich
zadan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.42. Kanaly

14.2.1 Kanat - lintowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.422. Kanat deszczowy - kanal przezmaczony do odprowadzania scickéw opadowych.

1.423. Przykanalik - kanal pizeznaczony do polaczemia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej. _

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmmiej dwoch kanatéw bocznych.
1.42.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania éciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorezych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknicty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokoscl wewnetrznej rownej tub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci '

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli 1 prawidiowej eksploatacii kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamamiach spadku kanahi oraz na odcinkach prostych.

1.43.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3 4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przew6d pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Scickéw, splywajacych z wyze] polozonego kanalu
doplywowego do nizej polozonego kanatu odplywowego.

14.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wiazowego, spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
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1.43.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmmiej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiara energii Scickéw splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koricu kanahi odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden tub wiecej zamkmietych przewoddw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych Iub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu Scickéw pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czescl scickéw opadowych 1 zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywi

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne, przezvaczone do przepompowywania Sciekéw z poziomu
NiZsZego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czeéé studzienki Iub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$é pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obshugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory

roboczej.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [22].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury polietylenowe PEHD lub (PE, HDPE)
- rura PEHD lub (PE, HDPE) o érednice wewngtrznej 9200,
- rura PEHD Tub (PE, HDPE) o $rednice wewnetrznej @300,
Rury powimnny spetmaé wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut
Badawczy Drog 1 Mostow.
Do wykonania rowu krytego nalezy stosowa¢ rury z PEHD lub PE.
Powierzchnie wewnegtrzne i zewnetrzne powinny byc gladkie, bez pecherzy, zapadnigé, rys i
wtracen ciat obcych. Koiice rur musza by¢ obceigte prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).
Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia 1 intensywnosci.
Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyréb 1 zawierajace:
- nazwe producenta,
- Dazwg typurury,
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- symbol surowca,

- $rednice zewngtrzng i wewnetrzna,

- sztywnos¢ obwodowa,

- Numery norm,

- znak jakoéci,

- date produkeji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknieé oraz bylo wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym ckiem.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki {(powyzej wejscia kanatdéw) powinna byé wykonana z kregéw betonowych
lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

Komora robocza ponizej wejscia kanaldéw powinna byé wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowe], np. klasy C30/35, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] tub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

- 23.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],

2.3.3. Dno studzienki

Do studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w
dokumentacji projekiowej.

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako:

-wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
-wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie Zazowe

Stopnie Ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i1 kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropows i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszezelniajacymi lub z cegly kanalizacyjne] wg indywidualnej dokumentacii projektowej.

242, Komm wiazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zZelbetowych o drednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedhig pkt 2.3.4.

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 - marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganmiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszosciowych, a tymezasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-14501 [ 16].
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2.7. Sktadowanie materiatdw

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowac na otwartej przestrzeni, ukiadajac je w pozycii lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy wozyé na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukiada¢ wyroby w pozycji stojacej 1 jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedtug poszezegblnych grup, wielkosdci i gatunkdéw w
sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdinych stosdw lub pojedynczych

Tur.

2.72. Kregi

Kregi mozna sktadowad na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do poszezegdlnych stosdéw wyrobow Iub pojedynczych
kregow.

2.7.3. Wiazy kanatowe 1 stopnie

Wiazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.74. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajarmi 1 frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonatda kanalizacji deszezowej

Wykonawca przystegpujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

-zurawl budowlanych samochodowych, -

-koparek przedsighiemych,

-spycharek kolowych lub gasienicowych,

~sprzetu do zageszezania gruntu,

-weiggarek mechanicznych,

-beczkowoziw.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby preewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnoscl wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladamu rnur gérma warstwa me moze przewyzszaé Scian $rodka transportu o
wigee] niz 1/3 srednicy zewnetrzne) wyrobu.
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Pierwsza warstwe rur nalezy ukladaC na podktadach drewnianych, za$ poszczegblne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywa¢é sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycii wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoZzonych -elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przeldadek, rozporoéw 1 klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
matenatéw.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykati.

4.4, Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszezaniem. i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga byé przewozone luzem, natormiast typu lekkiego nalezy ukladaC na paletach po 10
szt. 11aczy¢ tadma stalows.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawcea zapewni takie $rodki transportowe, kidre nie spowoduja
segregacjl skladnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajace] granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi drodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykeonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Og6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kollcdw osiowyceh, kolkkdw swiadkdw 1 kolkdow krawedziowych,

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduwje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shwzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetznymi wymiarami kanahs, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
04 m jako zapas potrzebny na deskowanic Scian i uszczelnicnie stykéw. Deskowanie écian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odklad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonvm w dokumentacit projektowey, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projekfowangg 0 0.20m.
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Zdjecie pozostawiongj warstwy 0,20 m grmntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

Dla przewodow o §rednicy powyzej 0,20 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy,
Zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowl inaczej, to spadki 1 glebokodé posadowiemia rurociagu
powinny speluiac ponizsze waruoki;

-najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszezalne minimalne predkosel przeptyway, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

-dla kanatéw o §rednicy do 0,4 m - 3 %e,

-dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszeza sie spadek 0,5%o).

Najwigcksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur Zelbetowych 5 m/s).

-glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznodci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konteczno$é odpowiedniego ocieplenia kanahu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koficowee sieci wynosito mimimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe '

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada sie zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewod6w kanalizacyjnych z rur ,, Wipro" [20].

Rury wlozone w wykopie na znacznych gleboko$ciach (ponad 6 m) oraz zmacznie obciazone, w celu
zwigkszenia wytrzymalosci powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacia projektows.

Poszczegolne wlozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury
1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:

-sznurem konopnym smolowanym 1 kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy
0,20 m,

-zaprawa cementowg 1:2 Iub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
nszezelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

-specjalnymi fabrycznymi piercieniami gumowymi lub wedlug rozwigzad indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,, Wipro™,

-sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur Zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
srednicy od 0,2 do LO m.

Polaczenia kanaloéw stosowaé npalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0.3 m
mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukladat w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakofczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konice ulozoncgo
kanahu przed zamulenicm.

5.5.2. Studzienk: kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleZy przestrzegal nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

26




.

Tablica I. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu|Minimalna Srednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
przelotowej polaczeniowe] spadowej kaskadowej
020 120 120
025 1,20
030
040 140 140
0.3 1,40
0.60 ;

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienck kanalizacyjnych
nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

-studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

-studzienki potaczeniowe powimmy by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych,
-wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ oé w of (w studzienkach krytych),

-studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thacznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

-studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
WZmocnionym,

-w przypadku gdy rézpica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

-studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o §redmicy powyzej 0,40 m powinny mieé
przelew o ksztalcie i ,, wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnafrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczaé
4.0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [18], a ponadto w ,.Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [19]. Studzienki
rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesei:

-komory roboczej,

-komina wlazowego,

-dna studzienki,

-whazu kanalowego,

-stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mmiejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowal i uszczelnié materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowc;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych Iub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [15]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregn, stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa whazu znajdowata sie nad spocznikiem
o najwigkszej powierzchni.

Studzienki piytkic moga by¢ wykonane bez kominow whazowych, wéwezas bezposrednio na komorze
robocze] nalezy umiescié phyte pokrywowa, a na nicj skrzynke whazowa we PN-EN 124 [1].

Do studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanaln) powinna mieé przekroj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
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napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt fuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany érednicy kanalu powinna ona stanowi€ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Do studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.,

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W mnnych przypadkach mozna stosowac whazy typu
lekkiego wg PN-EN 124{1].

Poziom wiazn w powierzchni utwardzong] powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zielefcach
gorna krawed? wiazu powinna znzjdowac si¢ na wysokoscei min. 8 cm ponad poziomem teremi.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odleglodciach pionowych 0,30 m 1 w odlegloéel poziomej ost stopni 0,30 m.

5.5.3. Komory przelotowe 1 polaczeniowe

Dla kanaléw o érednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ZAozone z nastepujacych czesci:

~komory roboczej,

-plyty stropowej nad komorg,

-komina wlazowego Srednicy 0,8 m,

“plyty pod wiaz,

-wlazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

-wysokos¢ mierzona od péiki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

-diugosé mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m, ‘

-szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé pélek po obu
stronach kanahy; minimalny wymiar potki po stronie wiazu powinien wynoesi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwngj 0,30 m,

-wymiary w planie dla komdr polaczeniowych uzaleZmione sa ponadio od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 040 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odleglodciach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanahy,

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwich kanaléw bocznych.
Wykonanie polaczenia kanatéw, komina wlazowego 1 kinet podano wpkt 5.5.3.

5.5.4. Tzolacje :
Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukeji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych”
opracowane] przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 1. {17].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajacq aprobate techniczng, wydana przez upowaznions jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnairz izolacjg bitumiczng,

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W sSrodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym
na goraco wg PN-C-96177 [12].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnoéé i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynicrem.

5.5.5. Zasypanie wykopOw 1 ich zageszczenie

Zasypywanic rur w wykopie palezy prowadzi¢ warstwami gruboéci 20 cm. Materiat zasypkowy.
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszezenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. Kontrola jakoSei robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosei rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola, pomiary i badamia

6.2.1. Badania przed przystapieniemn do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

~wykona¢ badania materiatoéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techmiczne,
certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) [23],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary 1 badania w czasie rob6t

Wrykonawca jest zobowigzany do stale] . 1 systematycznej koniroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czestothwodcig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowaé:

-sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podloza z betonu,

-badanie odchylentia ost kolektora,

-sprawdzente zgodnosci z dokumentacia projektows zatozenia przewodow i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszezowego,

-sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidowosci uszczelniania przewodow,

-badanie wskaznikéw zageszezenia poszezegOlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek 1 pokryw wiazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wigcej niz+ 5 cm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

-odchylenie grubodcl warstwy podloza nie powinno przekraczaé =3 cm,

-odchylenie szerokoscl warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

-odchylenie kolekiora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

-odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmmiejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreSlony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
byé zgodny z pkt 5.5.9.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiarowa jednostka, jest:

- dla wykonania rowu krytego z rar PEHD (PE, HDPE) jest jeden metr (m),

- dla wykonania studzienki 1500 jest jedna sztuka (szt.).

Prace nalezy wykonaé z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodmie z Dokumentacja
Projektows.
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8. Odbidr robét

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzynicra,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-roboty monfazowe wykonania rur kanatowych,

-wykonane studzienki kanalizacyjne,

-wykonane komory,

-wykonana izolacja,

-Zasypany Zageszczony wykop.

Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Diugos¢ odeinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 10 m.

9. Podstawa plainosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej 1 odebranej kanalizacji obejmuje:

-oznakowanie robot,

-dostawe materialow,

-wykonanie robdt przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podloza i fundamentu,

-udozenie przewodéw kanalizacyjnych 1 studni,

-wykonanie izolacji rur 1 studzienek,

-zasypanie 1 zaggszezenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiarow 1 badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

-wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynno$ci (w tym o0s0b i sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 catodciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakogcig,
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 - cementu powszechnego uzytku
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwoscl, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyinej
5. PN-EN 111522002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sziucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne pa bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP)
6. PN-EN12620+A1:2010 Kiuszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziodciowych)
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7. PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
8. PN-EN 13101:2002

9. PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206-1:2003/A 1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-1:2003/Ap1 22004
10. PN-B-06712:1986
PN-EN 12620+A1:2010

11. PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Apl:2010
12 PN-C96177:1958

13 BN-86/8971-06.00
14 BN-83/8971-06.02
15 BN-86/8971-08
16 BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania 1 ocena zgodnosci

Beton - Czgsé 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnosé.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchmiowych
utrwalen stosowanych na drogach , lotniskachi innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchi

Przetwory naftowe—Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
20190

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 Zelbetowe ,, Wipro™
Rury bezeisnieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betoniz. Kregi betonowe 1 zelbetowe
Cement. Transport i przechowywanie

17  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej -Warszawa 1986 1.

18 Katalog budownictwa

KB4-4.12.1(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB44.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB44.12.1(8) Smdzienki spadowe (lipiec 1980)

KB44.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KBI-222.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 tub 60 cm

19 ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 1.

20  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ., Wipro",
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

21  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojeki- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiefi 1984 r.

22 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, pédz. 881)

23 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. ar 198, pdz. 2041)

24 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawic aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyinych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. or 249, péz. 2497)
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D.04.00.00. PODBUDOWY ]
D.04.01.02. PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiora Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa 1 rozbudowa drogi gminnej 111020E na odcinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddebice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecentu i realizacii
rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia podloza w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje profilowanie i zageszczenie podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnodé z
Dokumentacia Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.6. Wspbiny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamowief (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoéine”.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM (0.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia 1 narzedzia powinny byé w dobrym stanie,
zapewniagjacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robédt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, Jub w przypadku braku
takich dokumentéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez InZzyniera. Sprzgt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawea powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan
jakos$ciowych robdt zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialéw

Grunt odspojony przy wykonywaniu podloza nalezy przewozi€ w sposéb uniemozliwiajacy
wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kolach samochodéw
na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym
materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia materialu oraz uniemozliwienia
dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynmosci wykonanych przez odpowiednie
shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robdét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gérmych warsiw nasypu
badZ wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszezenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i1 zaggszczonym
podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie podioza

Przed przystapicniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszezeh. Nalezy usuna¢ bloto 1 grunt, ktéry ulegl nadmiememu zawilgoceniu.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza, kidre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istnicjace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca
sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co pajmnigj 5 cm wyZsze niz projektowane
rzgdne podioza. ’

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wysigpuja zanizenia poziomu w podioiu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powimien spulchni¢ podioze na glebokosé
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zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace
dla gbémej strefy korpusu, w iloSci konieczne] do wuzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskainika zageszezenia podanego w
tablicy 1. '

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczania podioza (1) dla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
kategoria rachu KR 1. KR2 kategoria |kategoria ruchu
chodniki, zjazdy, stanowiska |ruchu KR 3, | KR 6, 1acznice
postojowe, place manewrowe, KR 4
drogi 1 zjazdy technologiczne
Goérma warstwa o grubosel 1,00 1,60 1,03
20cm '
Na glebokosei od 20 do 50cm 0,97 1,00 1,00
od powierzchni podloza

Dila poboczy wskainik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.

Dia kontroli nos$noéci podioza nasypéw nalezy stosowal procedure badawcza wg PN-S-
02205:1998, zal. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaZznika zageszczenia 1 modutu wtérnego Es.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modulu odksztalcenia, wymagania
dla podloza nasypoéw sa nastepujgce:

~ dla gruntéw sypkich lo < 2.2, Warto$é modulu wtdrnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w
PN-5-02205:1998 zgodnie z tabela 2.

Tablica 2. Wartoédci wtornego modutu odksztatcenia (E3) dla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna wartosé E; dia:
kategoria ruchu KR1,KR2 | kategoria |kategoria ruchu
chodniki, zjazdy, stanowiska | racha KR { KR 6, aczmice
postojowe, place manewrowe, | 3, KR 4
drogi i zjazdy technologiczne
Powierzchnia robét ziemnych 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszezenia gornej warstwy gruntu rodzimego
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosei optymalnej -2%, +0%).

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nos$nosei G1 poprzez wzmocnienie podtoza
(warstwa kruszywa stabilizowancgo cementem, warstwa mrozoochronna, wzmocnienie podioza)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podloze stanowia czgsciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja
zastosowano stabilizacje kruszywa cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02, warstwe
mrozoochronng STWiORB D 04.02.03

oraz wzmocnienie podioza.
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Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
- Zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosno$ci. W przypadku
zageszezania walcami statycznymi wilgotno$é powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalne] nie powinny przekraczac nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato 1 §rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4, Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (korvto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawea nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powmien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgbokosé
min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem spetniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Qgblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zaggszczenia
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé badafi kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu profilowania 1
zageszezenia podloza.

Lp. [WyszczegOlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwoée badan i1 pomiarow

1 Szerokoé¢ koryta 10 razy na 500 m

2 |Ré6wnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie

poszerzenia

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 500 m

4 Spadki porzeczne * 10 razy na 500 m

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

6  |Uksztaltowanie osi w planie * ¢0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7  (Zaggszezenie, wilgotno$€ gruntn| w2 punktach na dzmnnej dzialce roboczq,
podioza lecz nie rzadziej niz raz na 200 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych uwaga: na zjazdach badania wykonaé

wg zalecen Inzyniera

6.2.2. Szerokosé profilowanego podloza -
Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze réznié¢ sig od szerokosci projektowane} wigee] niz
+10cm1-0 cm.
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6.2.3. Rowno$é profilowanego podloza

Réwno$é podiuzna profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Rownoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows lata, a dla poszerzen latg
dostosowana do szerokosci koryta. Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rozmice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podloza

Wskaimnik zagegszczenia wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku Wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wicksza od:

- dla gruntéw sypkich o <22,

- dla gruntéw spoistych [o <2,0,

Wartos¢ modutu wtdrnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢
zageszezenia gruntn potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnofci. W przypadku
zageszezania walcami statycznymi wilgotnos$é powinna by¢ zblizona do optymalne], oznaczone] wg
proby normalnej metodag I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymainej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach malo i §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskainik zageszczenia nalezy sprawdzaé wedhig BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszezenie nalezy kontrolowac na
podstawie normalnej préby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda I). Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wiszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne Wymagama dotyczace obmiaru robét podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszezomege podioza
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

36




.

C

8.2. Spos6b odbioru robédt

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogdw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogb6lne wymagania okreSlajace podstawe platnosci podano w STWiORB DM 00.060.00
»Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?') wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza po dokonaniu
odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng néredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
dostarczenie miezbednego sprzetu,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt
lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- profilowanie podioza,

- zageszczenie podioza,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- odwéz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i1 sprawdzen,

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robdt 1 jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wyzZej prace 1 czynnosci (w tym oséb 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 calodciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i latg
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. Wsigp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninmiejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru podbudowy z mieszanki
niezwiazanej w zwigzku:

Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej 111020E na odcinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddebice.

Kod CPV 45 233000-9.

12. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robGt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubosci 8 i 12 cm w konstrukeji nawierzchni drogi

- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubosei 15 cm w konstrukeji chodnikéw oraz poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze] ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" a dodatkowo wprowadza si¢ ponizsze okre$lenia:

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiaf, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D). kidry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub wartos¢ gramiczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych
wlasciwoscl. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej
cechy

1.4.3. Podbudowa - dolng czesé konstrukeji nawierzehni drdg shuzaca do przenoszenia obeiazen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ sig z  kilku
warstw o roznych wlasciwosciach. ;

1.4.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyZe| lezqcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze

2. Materiaty
2.1. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej powinno byé kruszywo twarde. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych oraz nie pochodzace z recyklingu.
2.1.1. Wiasciwosei kruszyw do micszanki niezwigzane]

Tablica 1:

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych

Rozdziatw {wiasciwosé Podbudowana {Podbudowana

PN-EN drodze chodniku i poboczu
13242

+A1:2010
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4142 Zestaw st # 0,063; 0,5;1:2:4; 5,6; 8; 11,2;
16; 22.4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 - Gc80/20, Gg80,  {G80/20, GpR,
Ga75 ' Gy75
432 Qgdlne granice i tolerancje uziarnienia kru- GT20/15 GTc20/15
szywa grubego na sitach porednich wg PN-EN
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTel0, GTA20  |GTE10, GTA20
drobnego i kruszywa o ciaglym vziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kmszywa gmbego— wg PN-EN 9334 a) FI50 FIjO
maksymalne wartosci wskaznika plaskosci fub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltn  [Slss Slss
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziareno  [Coors Coosz
powierzehni przekruszonej lub tamanych oraz
zZiaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 ZLawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 a) w Theltsrowam Foeldarowanz
kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* herdtarowens Toektarowana
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, |LAg LAs,
kategoria nie wyzsza niz
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial |Deklarowana Deklarowana
7.8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN  |AS\x A
1744-1
6.3 Catkowita zawartos§¢ starki wg PN-EN 1 744-1 [Swr Snr
Rozdziatw [whasciwosé Podbudowana {Podbudowa na
PN-EN drodze zjazdach
13242
+A1:2010
6.4.2.1 Statodé objetosel zuzla stalowniczego wg PN- [V Vs
EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym {Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6423 Rozpad zelazawy w zuziu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawaltkowym wg PN-
EN 1744-1,p. 192
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodhiwych w
PN-EN 1744-3 stosunku do Srodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak:
drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBra

SBra

733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | Skaty magmowe | Skaty magmowe 1
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobrazone | przeobrazone F4
F4 Skaly Skaty osadowe
osadowe F10 F10
Kruszywa z Kruszywa z
recyklingu:F10 | recyklingu:F10
(F24) (F24)
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik C Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
Podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady
C34

przepiséw

76/769/EWG zazwyczaj nie Wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

*) Laczna zawarto$¢ pytlow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
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2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63
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SDV - obszar uziamienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta mieszanki
2.1.4. Whasciwosci mieszanki niezwiazane]
Tablica 2:
Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
Rozdziat w  |wilasciwos¢ Podbudowa na Podbudowa na
PN-EN drodze chodniku 1 poboczu
13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,510/63 0/31,5
43.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF] UF,
Minimalna zawartos¢ pytoéw: kategoria LF LFnr
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq
4.4.1 Wymagania wobec uziamienia Wg punktu2.2.2| Wg punktu
222,223
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci wg tablicy
uziarnienia poszczegolnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci wg tablicy
uziarnienia na sitach kontrolnych- roznice w
przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45
SE**), co najmniej
4.5 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji LAss
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
4.5 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa F4
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1
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45 Wartos¢ CBR po zageszezeniu do wskaz- >80
nika zageszczenia I¢~1,0 1 moczeniu w
wodzie 96 h, co najmnie]

Rozdziat |wlasciwosé Podbudowa zasadnicza
w PN-EN
13285
Zatacznik C,|Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/T69/EWG zazwycza] nie wystepuje

w 7zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartodel dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisow

2.2. Zr6dta materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robSt. Wykonawcea powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lgeznie z
wykresem krzywej uziarnienia 1 dokumenty §wiadczace o zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa do
obrotu.

Zatwierdzanie Zrédia materiatdw nie oznacza, Ze wszystkie materialy z tego 7roédla beda przez Inzyniera
dopuszezone do whudowania. Materialy, ktére nie spelniaja wymagaf zostang odrzucone.

Wykonawca zaréwno do odbiordéw czeSciowych jak i odbioru koficowego jest zobowigzany przedstawic
dokumenty sw1adczqce ze wbudowane materialy pochodza jedynie z zaakceptowanych przez Inzyniera
Zrédel.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetn podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania podbuddéw z mieszanki niezwiazangj nalezy stosowaé:

- Roéwniarki lub ukiadarki mechaniczne do rozkladania materiatu,

- Walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lnb statyczne do zaggszczania,

- Zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne - miejscach trudno dostepnych

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszezenin 1
rozsegregowaniul.

Ruch pO]aZdOW po warstwie stanowigcej podtoze do niniejszych podbudéw powinten by¢ tak zorgamzowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen 1 tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnego obciazenia osi 1 Innych parametréw technicznych.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne" punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwiazanej stanowi:

- na odcinkach z podiozem G1:

Wszystkie warunki odbioru robdt zawarte w ww. specyfikacjach technicznych musza zostaé spelnione. Jezeli
przygotowane i odebrane podtoze byto pozostawione przez dluzszy czas i nie kontynuowano na nim robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy, InZynier ma prawo zazada¢ ponownych pomiaréw i badan
odbiorowych, szczegdlnie w przypadku opadéw atmosferycznych.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnmie z Dokumentacia
Projektows z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw
powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie 1obdt przez Wykonawce.
Rozmieszezenie palikéw tub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét i a odleghodcl pomiedzy nimi nie powinny by¢ wigksze niz 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszyw nalezy kupowaé jako gotowy produkt u producenta.

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowiazany przedstawié¢ Inzynierowi
do akceptacji deklaracje zgodnosci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia mieszanki. Kazda partia
dostarczona na budowe musi zosta¢ przez producenta oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem
CE.

5.4. Wbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosei projektowane).

Zezwala sic takze na ukladanie podbudowy pomocnicze] w jednej warstwie o grubosci po zaggszezeniu 20cm.
W takim przypadku podbudowa powinna by¢ wykonana z mieszanki 0/31,5.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposéb zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spadkow 1
rzednych wysokodciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinna by¢ wykonana nastepujaco:

- rozlozenie pierwsze] warstwy, wyrownanie 1 zageszezenie

- roziozenie drugiej warstwy, wyrdwnanie i zaggszczenie

- wykonanie badan i pomiardw odbiorowych.

5.5. Zaggszozanie

Bezposrednio po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi€ do jej zaggszezenia przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do érodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gbmej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierGwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zaggszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniczaymi.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia no§nosei zapisanych w tablicy 3
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Tablica 3:

Wymagania wobec no$noéci i zageszezenia warstwy podbudowy

Zakres robot E; [MPa] Ex[MPa] lo
Podbudowa >60 >120 <22
zasadnicza dla ruchu

KR1

Podbudowa na >60 >120 <22
chodnikach 1 poboczu

Wilgotnoéé kruszywa podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej wediug
procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie roztozone] warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza
od optymalnej, materiat w roztozone] warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernic wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zageszezaniu powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszcau,
$niegu i mréz.

Wrykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli
wystapl mozliwosé uszkodzenia podbudowy. Po kazdej naprawie podbudowy Inzynier moze zazadaé
ponownych badah kontrolnych, nawet w przypadku, gdy podbudowa zostala wezesniej odebrana.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei
Zasady ogblne kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié do zatwierdzenia dokumenty $wiadczace o
odpowiedniej jakosci kruszyw i mieszanki oraz o legalnosci wprowadzania wyrobu do obrotn a mianowicie:

- Badanie typu dla kruszyw skladowych i mieszanki

- Deklaracje zgodnosci wystawiong przez preducenta mieszanki

Na podstawie przedstawionych dokumentéw Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na Kontrakeie.
W przypadku watpliwosci, co do jakosci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspdlnie z Wykonawceg
pobra¢ material na badania kontrolne.

6.3. Badania wykonangj warstwy
Czestotliwo$¢ 1 zakres badai 1 pomiardéw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego

przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4:

Rodzaj i czgstotliwosé badan 1 pomiardw warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. |Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw |Minimalna czgstotliwos¢ badan 1 pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy co25m

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly lata 4-metrows

3. Roéwnosé poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczne™ cg 25m
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5. Gruboséé podbudowy Podezas budowy: w 3 punktach

6. Nosnoéé 1 zageszezenie podbudowy: |1 badanie
- pierwotny 1 wtérny modul odksztal-
cenia

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych huikéw poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokoSei projektowanej o wigeej niz +5cm.

6.3.2. ROwnos¢ warstwy |

Réwno$é podtuzng warstwy nalezy mierzyé lata 4-metrows zgodnie z normg BN-68/8931-04 z
czestotliwoscia podang w tablicy 3 w péz. 2, a réwnod¢ poprzeczng tata 3-metrowa z czgstotliwoscig podang
w poz. 3. Nierdwnosei nie powinny przekraczaé 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3-metrowe]j laty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w
tablicy 3, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektows z tolerancig +0,5%.
6.3.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszezeniu co najmniej w pigciu losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400m?
podbudowy. Dopuszezalne odchytki od projektowane] grubosel warstw to + lem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1. Niewtasciwe uziarnienie i wasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelnigjagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiadciwosci poedanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych
wymagaf zostaly wbudowane to beda na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.1
- 6.4.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Jub zerwanie do glebokosci co najmniej 8cm (warstwa z
kruszywa 0/31,5), wyrownanie 1 powtérnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko§é podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigeej niz Sem i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien
na whasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozy¢ materiatu 1 powtdrnie zagescié warstwe.

6.4.3. Niewlasciwa grubo$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona napra
we podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gteboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupehione nowym materialem o odpowiednich
wiadciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie zaggszczone.

6.4.4. Nicwlasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robdt
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt.7.

45



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows, jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej o
grubodci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej.

8. Qdbiér rob6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koficowege okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” punkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpiema wad 1 usterek
W przypadku wystgpienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spelieniv wymagan okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnodcel
Ogdine ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

® prace pomiarowe,

o oznakowanie robdt 1 jego utrzymanie, sprawdzenie 1 ewentvalng naprawe podioza,
. przeprowadzenie badad laboratoryjnych stosowanych materialdw 1 opracowanie recepty na
mieszanke,

. zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura.

. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

. rozlozenie mieszanki i zageszezenie roziozone] warstwy,

. pielegnacja wykonanej warstwy,

. przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

. utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

[ ]

wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosei (w tym oso6b 1 sprzgtu) gwarantujace
rzeczowe i cato$ciowe wykonanie omawianego asortymentu roboi.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych. materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

3. PN-EN 1097-2:2010 Badaniz mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornodcei na rozdrabnianie

4, PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oza-
czanie zawarto§el wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

5. PN-EN 1097-6:2022

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosel kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosel ziaren 1 nasigkliwosci '

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2:
Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zaggszezanie metods Proctora

7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania probek
laboratoryjnych

9. PN-EN 932-3:2001 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

10. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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11.  PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocy wskaznika ptaskosci

12.  PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu

13. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw. Oznaczanie procentowe
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

14.  PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czed$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

15.  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

16.  PN-EN 1367-1:2007 Badania whasciwoscl cieplnych 1 odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosfervcznych, Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

17. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i tatg

18.  BN—70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatmych ugieciomierzem
belkowym

19.Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych 1 mostowych - zatacznik 2. GDDP 1988
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D.04.65.01 STABILIZACJA Z BETONIARKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] specyfikacii techniczne] wykonania odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem stabilizacji
dowozu 5 MPa gr. 15 cm wramach:

Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej 111020E na odcinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddgbice.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymiemonych wpl. 1

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw podbudowy - stabilizacji gruntu cementem - mieszanie wykonywane w betoniarce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosei na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czgsei nawierzchni drogowey.

1.42. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a W razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach. .

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszezona 1 stwardniala w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogine”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012 |5].

Wymagania dla cementu zestawiono w iabhcy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu

Lp. |Wlasciwosci Klasa cement 32,5
1 {Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, me mniej niz: 16

2 | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mmniej niz: 325

3 |Poczatek czasu wigzania, (min) , nic wezesniej niz/koniec wigzania 60/12
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4 |Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Grunty

Przydatnosé¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badah
laboratoryjnych, wykonanych wedhig metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gnntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowacd
grunty spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryinych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na éciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego s zgodne
Z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. |Wiasciwoscl Wymagania {Badania wedhug
1 |Uziarnieme a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mie) niZ: 100

b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyZej 50

d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 |Granica pltynnosei, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskanik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2}
4  {OdczynpH od5do8 | PN-B-04481[2]
5  |Zawarto$C czgdcl organicziych, Y% (m/m), nie wigeej niz: 2 PN-B-04481 [2]}
6 |Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]

wiecej niz:

Grunty nie spehiajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapmowym, wapnem, popiotami lotoymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosei od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i1 przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacii cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

—— wekaznika piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -01[20],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigee] niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementemn sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moina uzna¢ za przydatne do stabilizacli cementem wtedy, gdy wyniki badaf
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanmie 1 mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonym w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementern

Lp. |Wladciwoscl ' Wymagani | Badania wedhog
1  {Uziamienie a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie muiej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie PN-B-06714-15
WIGCE] niz: i5

2 |Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad} wzorcowa [PN-B-067 14-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3  |Zawarto$¢ zanieczyszezen obcych, %, nie wigeej niz: 0,5 |PN-B-06714-12
4 |Zawarto$¢ siarczanOw, w przeliczeniu ma SOs, %, poniZej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbhudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodd potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem rozych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do- pielegnacji wykonangj
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badatt laboratoryjnych mozna
stosowad wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana normma lub do momentu pordwnania wynikow
wytrzymalo$ci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda waipliwa 1 z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydamosc wody do stabilizacji grontu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalto$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniaé wymagania okredlone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegélnych warstw
podbudowy 1 ulepszonego podioza

Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcii nawierzchni drogowej | WytrzymatosC na Wskaznik
$ciskanie probek mrozoodpormosdet
nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach |po 28 dniach

1 {Podbudowa  zasadnmicza dla KRI1 b odl16 od25 0,7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 3,0
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2 |Gbérmna cze§¢ warstwy ulepszonego podloza| od1,0 od 1,5 0,6
gruntowego o grubosel co najmniej 10 ecm dlaKR5i] dol6 do25
KR6 Iub gbma cze$¢ warstwy ulepszenia stabego
podioza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych

Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w  przypadku posadowienia - 0od05do 15 0,6
konstrukcji nawierzchni  na podiozu z gruntow!
watphiwych iwysadzinowych

L4

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagzania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy- stabilizacji z betoniarki, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzeh:

- wytwémi stacjonarnej tub mobilngj do wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowe]. Wytwodrnia
powinna by¢ wyposazona w wzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszezegdlnych sktadnikéw: mieszanka
gruntowa + 3%, cement = 0,5%, woda =+ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiomikéw na wodg,

- ukladanek albo réwniarek do rozkiadania mieszanki gruntowo-cementowe,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszezania
w miejscach trudno dostepniych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4 2. Transport materiatGw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozié cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zoieszaniem z innymi materiatarmi i zawilgoceniem.

‘Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywacé sig zgodnie z PN-8-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonama robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z grantu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabihzacyi grutu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponize)
5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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3.3. Przygotowanie podioza
Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe)

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczal wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wyirzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartoscl cementi.

Tablica 5. Maksymalna zawarfo$¢ cementu w mieszance cementowo-grantowe] fub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszezegoinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. [Kaegodaruchu  |Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu kb kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone podloze
zasadnicza pomocnicza

1 |KR2ZdoKRé6 - 6 8

2 [KR1 g 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojekiowany sklad mieszemki powinien zapewniaé ottzymanie w czasie budowy whasciwosci grantu Iub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreSlonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarmych

Skladniki mieszanki 1 w razie potizeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile kidtszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Iniyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu
ciaglego predkosé podawania materialéw powinna by¢ ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed wWozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinna by¢ ulkdadana przy pomocy ukladarek lub réwmiarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
PO Zaggszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhumych i poprzecznych. Przy wyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszezegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

- 15 em - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

- 18 cm ~ przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu W mieszarce stacjonarne.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalne], to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwdoch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powirmy by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjionarnych.

58. Zageszczamie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi€¢ przy uzyciu

walcow gladkich, wibracyjnych ub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagqszczame podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powmno rozpoczag sie od

krawedzi i przesuwal pasami podhuznymi, czgéciowo nakladajgcymi si¢ w strong osi jezdni

Zageszczenie warstwy o Jednoslronnym spadku poprzecznym powmno rozpoczac si¢ od nizg) polozong

krawedzi 1 przesuwac pasaml podiumyml, czgsciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej potozong} krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg byé

natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng gleboko$é, wyrOwnanie i ponowne

| zageszezenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszamia w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszezania i obrébki

powierzchniowej muszg by¢ zakoficzone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszezania i obrébki powierzchniowe) muszg

by¢ zakoficzone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z

cementen.

Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiggnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-

77/8931-12 [25] nie mniejszego od podancgo wPN-S-96012 [17]1 SST.

Specjalng uwage nalezy po§wieciC zageszezenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych 1

poprzecznych oraz wszelkich utzadzess obeych.

Wszelkie miejsca luzme, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposéb wadbwe, musza,

by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim

skiadzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokoset.

Jesh jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwic wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zageszezonej mieszance, nalezy niezwloczitie obciaé pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 mimit.

Jezeli w nize] polozonej] warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 em dla spomy podhrnej 1 1 m dla spoiny
poprzeczng).

5.10. Odceinek proébny
7. uwagi na zakres rob0t rezygmije sie z wykonama odceinka probnego

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wozeniem nast¢pne] warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykiyta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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3.12. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltern D200 lub D300 wilosci 0d 0,5 do 1,0 kg/nd?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uZycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotaym poprzez kilkakrotme skrupianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezaing folia z tworzywa sztucznego, tozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatt,

¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utizymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmnie] 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacii mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptac)i Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dmi po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywal si¢ wylacznie za zgoda
InZzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gé

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw 1 grumiow
przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pormaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy L Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie badaf Czestotliwos¢ badan
Minimalna (Maksvmalna
liczba badanjpowierzchnia
pa dziennej|podbudowy  lub
dzialce ulepszonego  pod-
tobocze} loza przypadajaca
na jedno badanie
1 |Uzarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2
2 | Wilgomos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spotwem 1 100mr
3 |Zaggszezenie warstwy
4 |Gruboséé podbudowy lub ulepszonego podioza 1 100m”
5  |WytzymatosE na sciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 1 wapnem 1 probka
_ 14 42-duiowa pr7y stabilizacji popiotami lotnymi lpobka (10007
- 90-dniowa przy stabilizacji zZuzlem granulowanym 1 probka
6 |Mrozoodpornosé pzy  projeklowamin 100w
przypadkach watpliwych
7 |Badanie spoiwa: - cementu, przy  projektowaniu  skiadu
mieszanki 1 przy  kazde)
Zrianic
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8 {Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

9 |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dia kazdej parti i przy kazdej
zmianie rodzaju  gruntu  lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszezegblnych rodzaiéw podbudéw i ulepszonego podicza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$é mieszanki powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tg
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci. :
6.3.4. Rozdrobnienie grunti, Jednorodnos€ 1 glebokos¢ wymieszania

Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie] rowny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powirmo przej$é 80% gruntu). Wymieszanie w mieszarce przy ustalonym czasie mieszania jest
Zapewnione.

6.3.5. Zagesaczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mmiejszege od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Gruboé¢ pedbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmnigj 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze tdznié sie od projektowanej 0 wiecej niz= 0 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie okreéla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki
nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,

6.3.8. Mrozoodpomos¢

Wskaznik mrozoodpomosei okre$lany przez spadek wytrzymalodci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraZania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.5. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okregli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajdw podbudéw i ulepszonego podloza.
6.3.10. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwoéei powinny byé zgodne =z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbudéw 1 ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych podbudowy
6.4.1. Czestothiwosd oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonane) podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwamt

Lp. Wyszezegdlnienie badar 1 Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow
pomiarOw

1 Szerokosc 20 razy

2 Roéwnosé podiuzna co20m
RoOwnos¢ poprzeczna 20 razy
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4 Spadki poprzeczne ’ 20 razy

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie c020m

7 Grubosé podbudowy ijw 15 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
ulepszonego podioza 50 m”

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i stabilizacji podtoza

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowane) o wiecej
niz+10 cm, -0 cm.

6.43. Ro6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuwme podbudowy 1 stabilizacji podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg
Nieréwnoscei poprzeczne podbudowy i stabilizacji podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrows tata. Nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 stabilizacji podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizacji podioza powiony by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i stabilizacji podioza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinmy
przekracza¢ +1cm, -1 cm.

6.4.6. Uksziattowanie osi podbudowy i stabilizacji podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowane] o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Gruboéé podbudowy i stabilizacji podioza

Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i stabilizacji podioza +10%, -15%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) stabilizacji podtoza z gruntéw.

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” stabilizacji podtoza z gruntéw obejmuje:

s W przvpadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe 1 1oboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,
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“‘ - dostarczenie, ustawienie, rozebranic 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzeh pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- piclggnacia wykonanej warstwy
. - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym os6b i sprzetu) gwarantujgce
i rzeczowe i catodciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

i 10.1. Normy
1.PN-EN 196-1:22005 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci
; 2.PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
L 3.PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statoscl objgtosci
4.PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5.PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i krytera zgodnosci dotyczace cementu
powszechmego wrzytku
6. PN-EN 480-11:2006 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
| charakterystyki pordw powietrznych w stwardnialym betonie
e 7. PN-EN 934-2:+A12012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagama

8. PN-B-04481:1988  Grimty budowlane. Badania laboratoryjne -

9. PN-EN 933-1 2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sikdadu ziarnowego

10. PN-EN 1744-12000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

11 PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir 1
mieszanka

— 12. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

’ 13. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

— 14. PN-EN 130432004  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z  zuzla

' wiclkopiecowego kawatkowego

15.PN-EN 1008;2004  Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

— 16. PN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania probek gnmtu

| 17.BN-77/8931-12 Omaczanie wskaznika zageszezenia grumtu

— 10.2. Inne dokumenty
[

24. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa,
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadamia:

Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej 111020E na odcinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddebice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych 1 nalezy je stosowa¢ w Zlecaniu 1
wykonaniu robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego wg Dokumentaci Projekiowej. Zakres rzeczowy obejmugje:

- tarcze srednie,

- tablice miejscowosci o powierzchni 2,5 do 4,0 yirgh

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak Wykonany w postaci tarczy Iub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzehni, ktorego umieszezana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z rézmych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczoe 1tp.) - jako jednolita lub
skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskows). W przypadkach
szezegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetyczoych) lico zmaku moze by¢ zatopione wtarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ki6rego lico wykonane jest z materiaddow zwyklych (]100 nic
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje whasciwoscl odblaskowe (wykonane Jest Z
materialu o odbiciu powrotmym - wspdidrozym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza maku, wraz 7 elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciskd itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy
od daty produkcji.

1.4.8. Znak uiythkowany - znak ustawiony na drodze ub magazynowany przez okres duzszy niZz 3 miesiace
od daty produkeji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami 1 z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne". Niezbedne
dane istotne 7 pumkhz widzenta:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogo
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1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Slownika Zamoéwiei (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowleny ,.3" i wystawiona,
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny pesiada¢ aprobate techniczng wydana przez. Uprawrnons
jednostke oraz dcklarach zgodno§el wystawiona przez producenta. Slupku, blachy 1 inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnodei z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzefi bezpieczefistwa mchu
drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach, podano szezeg6lowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jeko:

- prefabrykaty betonowe,

- 7 betonu wykonywanego ,,na mo

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla findamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna, zgodng z obowiazujacynui przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu ub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C25+30 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonad
zgodnie z norma PN-B-03264:1984. Wykonanie 1 osadzepie kotew fundamentowych nalezy
wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998. Posadowienie findamentdw nalezy wykona¢ na glebokos¢
ponize) przemearzania grontu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacia Projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaler, zgodnie z propozycja, Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.
W miejscach gdzie wystepuje szezegblne niebezpieczenstwo bezposrednie] kolizji z konstrukcja wsporcza,
nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczefistwo kategori HE, zgodne z PN-EN
12767:2003.
Wyroznia sie trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

¢  pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochlaniajaca energic wniskim stopniu (LE),

e nic pochianiajaca energii (NE).
2.42.Rury
Rury o érednicy 50 mm powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewngttzna rur nie powinna wykazywa wad w postact lusek, pekmiec,
zwalcowati i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Ko#ice rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

~— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezaing odchyfka + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 rom na
kazde ciecie 1 z dopuszezalng odchyfka dla catej dtugosci wielokromej, jak dla dtugosci dokladnych.

Rury powinay byé proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na | m
dlugoscel rury,

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07, lub nne nommy.

Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wrglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Shapki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowana w
kolorze jasnoszarym.

243, Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaliownika
powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
walcowania i naderwania.

Dopuszczalne s3 usunicte wady przez. szlifowanie lub dlufowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztattownika nie moze zmnigjszy¢ sig
poza dopuszezaing dolng odchylke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki povsﬂnny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhumej kszialtownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaC rzadzizn, rozwarstwiefi, peknie i Sladéw jamy skurczowe)
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedlug aktualng)
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwdrea.

2.4 4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacynej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powioki powinna by¢ ciagha 1 jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent tub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na immych
obiektach Inb konstrukcjach (wiadukty nad droga, kKadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiagany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwodcei techniczne konstrukeji
wsporczej tub elementéw moctjacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, sluzacych do zamocowania znakéw do imych
obiektéw Iub konstrukeji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporeze). Minimalny okres trwatosei konstrukeji wsporcze] powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ matenaldéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku 7 tarczg znaku, a takze sposéb wykoficzenia
znaku, musza wykazywa¢ pelng odpomo$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w nomalnych warumkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosct znaku, okreslony przez wytworee lub dostawee.
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2.5.2. Warumki gwarancyjoe producenta [ub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaky, a takze udostepni€ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaky,

b) dane szczegdlowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znak,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$é znaku powinna by¢, co najniej réwna trwatosci zastosowanej folil. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci  min 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m” powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 1032722005 (U) Iub PN-EN
10292:20037 A1:2004/A1:2005(U).

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowe] ocynkowane] ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pum (200g Zn/m’®). Znaki i tablice powinny spelniad nastepujace wymagania podane wtablicy 1.

Tablica l. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Kiasa wg PN-EN
12899-1: 2005

Wytrzymalo$é nal KN >0,60 WL2
obciazenie sila naporu
wigina
Wytrzymatose na kN =050 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie|mm/m <25 TDB4
2ginajace
Chwilowe  odksztaleenie| stopisfi - m 0,02 TDTI
skretne 0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<L15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lubi20 %  odksztafcenial-
stopiefi -m chwilowego

Rodzaj krawedzi naku Zabezpieczona, krawedz|E2
Hoczona, zaginana,
prasowanga lub
zabezpieczona  profilem
keaviedziowym

Przewiercanie lica Lico zmaku nie moze by¢|P3

maku pizewiercone z Zadnego
powodu

* Klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrzkcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukejach wysicenikowych

Przyjeto zgodnie z tablica L, ze przy sile naporu wiairu rownej 0.6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znakn nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDBA4).

2.5 4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze makdw powinny spetmaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy maku pewmny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwome gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm whacznie z naroznikami,
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- powierzchnia czolowa tarczy zaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwor6w
montazowych. Dopuszczaina nierdwnos¢ wynosi | mm/m,

- podwdjna gicta krawedZ powinny usztywnié tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spelnione, a zarazem stanowily element konstrukeyjny do montazu do konstrukeii
wsporczej. Dopuszeza sic maksymalne odksztalcenie trwale do 20 26 odksztateenia odpowiednie] klasy na
zginanie 1 skrgcanie,

- tylpa powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona pmed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powioka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemmoszarych matowych lub polmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpomosci na dziatanie mgly solne

. oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetniaé dodatkowo nastqmgage Wymagania;

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okre§lonymi w zalaczniku or 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury £ dnia 3 Iipca 2003 1. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- Iaczenie poszezegomych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia 1 przeswity
w migjscach ich Jaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D,E,F, G, T1
urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszezone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczng.
Lico znaku powinno byé wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetcycznych typu 2
(foha z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) o potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszezegdinych typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,
- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sig stosowaria folii o okresie trwatosci ponizef 7 lat do znakow stadych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymezasowych
stosowenych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej 1 zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szezegdlowych wanmkéw technicznych dla
nakdéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich
umieszezania na drogach.
Minimalna poczatkowa wartosé wspélezymmika odblasku R'(ed-Ix"'m) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelmiaé
odpowiednio wymagania podane wtablicy 2.
Wspdlczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% wartodci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla fohi typu 2 fub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdlrzedne
chromatycznoded 1 wspdlezynnik lnminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatyczmosel x, v oraz
wspOiczyonika odblagku R
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Lp. |Wiasctwosci Jed | Wymagania
1 Wspoltezyonik odblasku R' (kat  {ed/ {tvpl typ2
o$wietlenia 5°. kat obserwacii
(.33°) dla folii: '
-biafei >50 =180
-z0Mei >35 >120
- crerwonel >0 N )
- Zielonej >7 >21
- picbieskie] >2 > 14
- brazowei >0.6 >8
- pomaranczowe] >20 >65
- szare] >30 =90
2 |{Wspolezynnik luminancji f i |- {typl typ2
wspdhzedne chromatycznosei x,
y *) dlafolit:
- biakei B>035 B>027
-70ke] B>027 =016
- czerwonet B>005 B>0.03
- zielone] B>0,04 B>0,03
- miebieskie] B>0,01 B>0,01
-brazowej 0,09>$>0,03 (0,09 > 8 >0,03
- POMArANCZOWe] B>0,17 f>0,14
- s7ane] 0,18>F>012 {0,18>B>0,12
*) wspShrzedne chromatycznodei X, y w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wsp&hzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wapdlrzedne chromatycznoscl  punktéw  natoznych
wymacmjapych pole barwy (Zrodio smaﬂaDﬁs, geometria
pomiaru45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0335
v 0355 0,305 0325 0375
Zotatyp 1 folii X 0522 0470 0427 0465
v 0477 0440 0483 0,534
Zbita typ 2 folid X 0,545 0A87 0427 0465
v 0454 0423 0483 0,534
Czerwona p:4 0,735 0674 0,569 0655
N 0265 0,236 0341 0345
Niebieska X 0,078 0,150 0210 0,137
v 017 0220 0,160 0,038
Zielona X 0007 0,248 0,177 0,026
¥ 0.703 G409 0362 0399
Brazowa X 0455 0523 Q479 0,558
¥ 0397 0429 0373 03
Pomaraficzowa X 0.610 0535 0,506 0.570
N 0390 0375 0404 0429
Szara X 0,350 0,300 0285 0335
Vv 0360 0310 0325 0375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwient, pecherzy i odklejen na
krawedzach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7
bleddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powlerzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konfuréw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane wp. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedsie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
Iakierowarie lub ramaq z profilu ceowego.

Powloka lakiemicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powimna by¢ réwna, gladka bez smug 1
zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng;:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1.5 mm wynosi - 0,14mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 {im wynosi 15 um.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchmi

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeg) niz 02 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczebnomierzem.

2634 Tolerancjewymiarowedlatarczznakc’)w

Sprawdzcme przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6lowych zatacznika nr 1
nalezy pomqkszyc 0 10 mom 1 wykonaé wtolerancji wymlarowe;] +5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw 1 tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika
nr | oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E npalezy powigkszyé o 15 mm i wykonal w tolerancji
wymiarowe] + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wyniosza 4 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza, by¢ réwne z dokadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowad wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunkun. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick zarysowatt powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszeza sig do

2 usterck jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszeza sie nie wigegj niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1
dhugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zalysowaniate nie znieksztakcajg tresel znaku.

Na znakach w okreSIe gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajace] 6 mm' ? kazde - w liczbie nie mqkszq mz pie¢ na pomerzchm znaku malego lub $redniego,
oraz, o powierzchni nie przekraczajace] 8 mnr ? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fiagmentow
powierzchni znaku duzego tub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieks#tatcad tredel znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek 1ys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepajace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize).
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku me moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe) z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym micjscu nic uleglo ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art 8, usL 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych
wyr6b, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrofu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobaty techniczna i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowiazijacyny przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wzystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcii wsporczych
znakow;aksruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekmie¢, naderwar,
rozwarstwien 1 wypuldych karbéw.

Facmiki moga byé dostarczane w pudetkach tekmrowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosei od ich wielkosci. Eaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie 1 sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzosym i odwodnionym
podiozu.

Prefabrykaty nalezy ukladaé na podktadach z zachowaniem prze§witn minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykater.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 n,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,.na mokro",
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego,
- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac sig zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny by<
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symeftryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ §rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu 1 uszkadzanie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Technologii i Orgamizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia

Jakoécl uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawea jest zobowigzany do wykonania Projektéw wykonawcezych oraz warsztatowych findamentow,
konstrukeji

wsporczych i bramownic dla znakdw drogowych (w zaleznosed od przyjetego systemu oraz producenta 1 dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy<:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postou,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace micjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacia 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowal, w celu zabezpieczenia pracownikéw 1 kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw 1 fundamentéw dla konstrukeji znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
glebokosei wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagedcié. Wolne prrzestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokiadnie
zagescié ubijarkami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna 7 powierzchnia pobocza lub by¢ wymiesiona nad te powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu 1 betonm Zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukciji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kie 1 migjscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z beionu zbrojonego nalezy

wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed

naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody

poza teren przylegajacy do wkapu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnodcig £+ 2 cm.

grzy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i migjsce wypelnié do spodu fundamentu
gtonem.

Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fimdamentu wykop nalezy zasypal warstwami grubosci 20 cm z dokdadnym

zageszezeniem grunn.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja 1 STWiORB. Dopuszezaine tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz+1 %,
— odchytka w wysokosol umieszczenia znaku, nie wigoej niz+2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, me wigce] miz + 3 om, przy zachowamu minimalne) odlegloscl umieszezenia
znaku zgodnie 7 zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . w
sprawic szezegOlowych warankéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzef
bezpieczefistwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszezania na drogach.
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5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcii

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcs jesli mie jest

producentem,

e} znak budowlany ,3",

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalne) odleglosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygualizatoréw i urzadzen brd ma obowiazek i prawo umiescié
na swoim produkcie tylko jedna informacje zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii
odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku, miesiac i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana
wylacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcedw, o kolorystyce
zblizonej do szarego ta znaku lub vrzadzenia 1 ma by¢ wykonana w sposob gwarantujacy trwale zwigzanie
ze makiem czy wrzadzeniem oraz mie¢ moziiwo$¢ ich odezytania przez okres nie krdtszy niz okres
gwarancji na znak czy urzadzenie, np.. w postaci wybicia, wytloczenia, wytrawienia ew. nadruku,
malowania czy ewentualnie naklejki tub etykiety wykonanej z co najwyzej { typu folii, o powierzchni nie
wickszej niz 75 cm®.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli[jakosci robét podano w STWiORBDM 00.00.00. "Wymagania Og6lne".

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dia tych robot

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzechni wyrobu
1 jego wymiarow.

Cazestotliwosé badan 1 ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni
dostarczonych przez producentéw

1 wymiardw  wyrobow

Lp. |Rodzzjbadania |Liczbabadan Opis bada Ocena wynikéw

badanii

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badatt | Powierzchnie Zbadad
z wybranych nienzbrojonym okiem. Do cw.

‘Wyniki badan
powinny byc

1

i
o

Sprawdzenie
oW

losowo
elementow w
kazdej
dostarczone] partii
wyrobdw liczace
do 10060
elementow

sprawdzenia glebokosel wad wryc
dost@Pnyf:h na@dz:l (0p. Eniatow
zczujnikient, suwimiarek,
mikromerow itp.

Preeprowadzié umiwersalymi

przyrzadam pomiarowymi Jub
7  (rp. fniatammi

przymiarami Tp.)

zgodne z
Wymaganiami
punkiu 2

o

67



W przypadkach budzacych watpliwosci mozma zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwoscl
dostarczonych wyrob6éw i materiatdw w zakresie wymagatt podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjs Projektows (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysokosé zamocowania znakGw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktern 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktern 5.41 5.5,

— zgodnodé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacia.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ., Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szfuka (s/t) wykonanego i odebranego oznakowania pionowego z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. OQdbiér rebot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikow
pormiaréw 1 badan jakoéciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wyimagania Ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sic za jednostka obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania 1 obejmuje:
— opracowanic Projekiu Technologii i Organizacii Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace ponuarowe i Roboty przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich mezbednych materialow,
— zastosowanie materiasddow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robdt Iub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;
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— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych, bramownic,
—  zamocowanie tarcz zoakdw drogowych 1 tablic,
— uporzadkowanie terenu robét; wywodz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacii lub
na migjsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pormiardw, prob i sprawdzer,
— oznakowanie miejsca robdt { jego ulrzymanie,
- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym oséb i sprzgtu)
gwarantujgce rzeczowe i catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Nomy

PN-76/C-81521 Wryroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowane] na dziatanie wody
oraz, oznaczanie nasigkliiwoscl

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie iwykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne 1 projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesé 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czeséé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu 1
wymiardw wyrobow walcowanych na zimno
PN-ENISO 14612000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows, (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
PN-EN10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastyczne) na zimno. Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U)y  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimmo. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych
Wymagania 1 metody badar

PN-EN 12899-1:2005 Stafe, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaka state

PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:1990 Oprawy o$wietlentowe. Wymagania og6lne 1 badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe — Oprawy oswictleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN IS0 2808:2000 Farby 1lakiery - omaczanie grubosdcei powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksziattowniki walcowane na goraco

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
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10.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki 1r 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz wrzadzen bezpieczefstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. ur 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowamionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 392 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualney)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wsp6lezynnik odblasku definicja 1
pormiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. or 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefisiwa ruchu drogowego. Zalecenia EBDiM do
udzielania aprobat technicziych nr 2/2003-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej 111020E na odcinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddebice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosei umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikéw betonowych w pionie o wymiarach 20x30 cm na lawie betonowej z
oporem z betonu C15+C20 i podsypce cementowo-piaskowej 1-4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawesniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostale okreélenia podane w ninigjszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunk6ow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowie (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne™.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialoéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowsj i
STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach nalezy stosowag nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na tawe,

piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wodg.

2.2 3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowaé krawezniki wibroprasowane z otuling zewngtrzng deklarowang przez
producenta jako powierzchnia widoczng grubosei min. 8pm.

Zalecana dhugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, plaszezyzny
czolowe krawernikéw moga byé proste lub uksziattowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowaé krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

N

=} ff;”-*i { i o
VS o

77 0 I N

| B T j‘i i-

Przykladowe wymiary krawegznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

krawginika |1 b h c d T

Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiardw kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugoéé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wymiary  powierzchni +3% nie mniej mz (-3mm) 1 nie wigeej niz (+5)mm
za wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) 1 nie wigee] niz (+10)ymm
4. Plasko$c i} Dlugosé¢ pomiarowa w mm Dopuszezalna odchylka
prostolimiowosc plaskosci i prostoliniowosci w
mm
300 +1,5
400 2.0
500 +2.5
800 +4,0
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2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

— Tablica 1.

Lp. |Cecha Klasa Oznaczenie |Wymagania
- 1 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
‘ 1.1 |Odpornosé na| 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$é Srednia <1,0
- zamrazanie/ rozmrazanie kg/m?2 , przy czym zaden pojedynczy wynik
— 1z udzialem soli >1,5 kg/m®
i odladzajacych
- 1.2 |Wytrzymato$é na| 3 U Charakterystyczna Minimalna
— zginanie (Klasa wyttzymatos$é na zginanie, | wytrzymatosé
I wytrzymatoéei  ustalona MPa na zginanie, MPa
- w Dokumentacji
— Projektowej lub
i przez Inzyniera)

6,0 4.8
| 1.3 |Trwalos¢ =ze wzgledu Krawezniki maja zadawalajaca
na wytrzymatos¢ trwalo$¢ (wytrzymalos¢) jesli spelione sg

o wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sa
I normalnej konserwacji

1.4 |Nasigkliwosé 2 B Wartos€ érednia <5,0
1.5 {Odpomnos¢ na $cieranie] 4 I Odpornosé przy pomiarze na tarczy Bhmego,

(Klasa odpornodci " wg zat. H normy PN-EN 1340 - metoda

— ustalona w Dokumentacji alternatywna
| Projektowej lub przez
- InZzyniera)
- < 18000 mn1’/5000 mm”

2 |Aspekty wizualne
- 2.1 |Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
1 rys iodpryskéw, nie dopuszcza sig
rozwarstwiel w kraweznikach
— dwuwarstwowych.
1
~ 2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

kraweznika.

2.2 4. Beton na tawe betonowa

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosei

L Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.2.5. Beton na krawezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
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2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 12620. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmjeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypke cementowo-piaskows nalezy stosowaé cement 32,5 speliajacy wymagania PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

22.8.Woda

Nalezy stosowaé wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 », Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez InZzyniera.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezmiki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna  przewozi¢ dowolnym  srodkiem  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zimieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawl Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warmnki, w jakich beda wykonywane
roboty.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaled podanych w niniejszej
specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikdw,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacje robét, ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia
robé6t oraz ustalenia danych wysokosciowych, usunaé przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy
drog, ogrodzen itd. ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét, okresli¢ kolejnos¢, sposob i
termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokoéei dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowal, co 30 m
szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie krawgznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, t.

- 3 ¢m na odcinku wjazdu,

- 10 ¢m na krawedzi przy poboczu.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawienin kraweznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypelniad.

5.5.2. Ustawienie krawgznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
gruboscei 5 cm po zageszezeniu.

5.6. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do rob6t
wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istnigjgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odiworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przediozyé Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
deklaracje zgodnos$ci z dokumentem oduniesienia, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- whasne badania whasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowad wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podtoza powinno byé zgodne z
pkt. 5.4.1. ‘

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podiegaja;

a) zgodno$¢ profilu podhuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

dla wysokosci + 10% wysokogci projektowaney,

dla szerokosci + 10% szerokosct projektowanej,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos€ gbérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch pusktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty. Przedwit pomiedzy géma powierzchnig tawy i1 przylozong lata nie
moze przekraczac 1 cm, ‘

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie lindl faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow Przy ustawianiu krawenikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia lmii kraweznikdéw w poziomie od lnil projektowanej, ktoére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszezalne odchylenie niwelety gdérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rOwnos¢ gormej powierzchni krawgznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika 1 przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej
z oporem oraz. podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. Odbiodr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiCRB DM 00.00.00
.- Wymagania ogdlne" oraz niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnoscei, choé jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektows 1 Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosdei podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
0gélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr (m) ustawionego i odebranego krawezmika betonowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i
obeimuje: '

- opracowanie Projekiu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie, rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosei 5 ¢cm po
Zageszczeniu,

- ustawienie kraweznikow,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masg zalewowa,

- oczyszezenie terenu robdt z odpadow, stanowiacych wiasno$é Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- prace towarzyszace, ktore sq niezbgdne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do
robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

- oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymicnione wyzej prace i czynnoscl (w tym osob i sprz¢tu) gwarantujace
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
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10. Przeiaisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 1340
PN-EN 13369
PN-63/B-06251
PN-EN 12620
PN-EN 1008
BN-6731-08

Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkeja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badas

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

Roboty betonowe 1 zelbetowe

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej 111020E na odcinku od ul. Mickiewicza (droga
powiatowa) do wjazdu na dziatke 4/3 do Geotermii Poddebice.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w mniniejszej] STWIiORB dotyczgq zasad prowadzepia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowej. Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie nawierzchni na zjazdach do oczyszczalni z kostki brukowej betonowe]j kolorowej o
grubosci 8 cm na podsypee cementowo-piaskowej 1:4 grubodei 3 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako material, ktoéry spelnia
nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru
poziomego mniejszego niz 50mm

- catkowita diugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$é powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
1.4.2. Pozostale okreslenia podane w ninicjszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne™.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja,
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczefistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne".

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, kias i kategorii robdt Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowa¢ betonows kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowsg, (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy Scierainej (gornej) grubosci

min. 4 mm,

- spelniajgca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznosci przecinania

elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki nie moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wiznalne

1 |[Wyglad

a)gbéma powierzchnia kostki
nie powinna mieé rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sig
rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych, ¢) ewentualne
wykwity nie sa uwazane za istotne

2 Tekstura

3 Zabarwienie {barwiona
moze byé warstwa
scieralna lub caly element)

a} kostki z powierzchnia o
specjalnej teksturze - producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
b)tekstra 1Iub zabarwienie
kostki powinny byé poréwnane
z probka producenta,
zatwierdzong  przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury Tub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwodciach surowcoéw i
zmianach warunkow twardnienia

nie sg uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominaluych dia kostek brukowych

Grubosgé  kostki|Diugodé mm
mm

Szerokosé mm |Grubosé mm

<100 +2

+3

=100 +3

+4

powinna by¢ < 3mm

Rémica pomigedzy dwoma pomiarami grubosei te] samej kostki

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchylki stosowane dla innych

wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.




2.2.1.3. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymalos¢ na zginanie

wytrzymatos$é na|MPa
zginanie MPa
T >3.6 Zaden pojedynczy wynik nie

powinien by¢ mmiejszy niz 2,9 MPa i
nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mnigjszego niz 250
N/mm dhugosci roziupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie |Ubyteck masy po badanin  zamraZania
/rozmrazania kg/m®

3 D Warto$¢ Srednia <10 przy czym zaden
pojedynezy wynik > 1,5

2.2.1.5. Nagiakliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy

2 B Wartos¢ srednia < 5,0

2.2.1.6. Odpornosc na écieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy
Bohmego
4 I <18 000mny’/5000mm”

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostkg zaleca si¢ pakowaC na paletach. Palety z kostka moga byé skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchmq mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spelmagapego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.

b) do wypelniania spoin w nawierzehni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé plasek
wg PN-EN 12620. Skladowanie kruszywa, nie Przeznaczonego do bezposredniego whudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym 1 dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cemeniu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu pedano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sq duZe, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, moZna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Mozna stosowaé rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskania
wylrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,

_gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tas$ma stalowa, co gwarantuje transport

samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami
na paletach transportowych producenta,

5. Wykenanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty.

5.2. Podioze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemmnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja
Projektows. |

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami STWiORBD 04.01.02.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Zgodnie z Dokumentacja Projektows grubosé podsypki wynosi 3 ¢m po zageszezeniu.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé - 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspélczynnika wodno-cementowego od 0,25
do 0,35.
W praktyce, wilgotnodé uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sig i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisnigeiu palcami podsypka
rozsypywata sig. Rozscielenic podsypki cementowo- piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanic
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona w  stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. reczonymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cata grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m. '

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakofczone przed
rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.4, Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktdrej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uldadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgezne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyeji kolorystycznej
ukfadanych deseni oraz rézmych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych wzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzefi uzupelnia si¢ kostkq cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie ulozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z
podsypka. Szczeliny migdzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na lukach o promieniu
ponad 3 Om, kostki nalezy ukladac, tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢
przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych
taczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych.
Na przejsciach dia pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac pochylnie dla niepelnosprawnych.
Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é¢ powierzchnie
ulozonych kostek przy uzycti szezotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszezarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonag
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie pawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.
Nawierzchnia nic wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé i przedlozyé Inzynierowi: a) w
zakresie betonowe] kostki brukowej

6.3. Badania w czasie rob6t
Czgstotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
ponizsza tablica. Czgstotliwosé oraz zakres badas i pomiaréw w czasie rob6t.

deklaracje zgodnosci dostawey oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

Lp. |Wyszczegblnienie badan i} Czestotliwosé badan Wartosci
pomiarow dopuszczalne
1  |Sprawdzenie podioza i koryta we STWIORB D 04.01.02.
2  |Sprawdzenie pedbudowy wg STWIiORB D 04.04.02.
3 |Sprawdzenie  obramowania wg STWiORB D 08.03.01
nawierzchni
4  |Sprawdzenie podsypki| Biezaca kontrolaw 10 | Wgpkt5.4;
(przymiarems liniowym lub|punktach dziennej dziatki| odchylki od
metoda niwelacjt) roboczej: grubosci, projektowanej
spadkéwi cech grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w
pordwnaniu z
dokumentacjg projektows
1 STWiORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostkd

a) zgodnos¢ z dokumentacja

Sukcesywnie na

projekiowa kazdej dzialce roboczej

b} polozenie osi w planie Co 100 miwe Przesuniecie

(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach od osi
charakterystycznych | projektowanej

do2cm

c) rzedne  wysokosciowe! Co25mwosiiprzy |Odchylenia: +1

(pomierzone  instrumentem| krawedziach oraz we cm; -1 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnos¢ w  profilu Jw. Nierownosci

podhuznym (wg BN-68/8931- do 8 mm

04 tata czterometrowg)

e} réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity

poprzecznym (sprawdzona migdzy latg a

tata profilowa z poziommicg i powlerzchnig

pomiarze przeswitn klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem

limowym wzglednie metoda]

niwelacyi)

) spadki poprzecze Jw. Odchyiki od

(sprawdzone metoda dokumentacji

niwelacji) projektowe; do

0,3%

g) szeroko$s¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem szerokodei

liniowym) projektowanej

do
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6.4, Badania wykonanych rob6t
Zakres badaf 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej
tablicy. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni.

Lp. {Wyszczegolnienie badan 1{Sposob sprawdzenia
pomiaréw
1 (Sprawdzenie wygladu| Wiznalne sprawdzenie

zewngtrznego nawierzchni kostki  |jednorodnosci wygladu,
prawidlowoéci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacii,

wykruszen, spoin i szczelin
2  |Badanie polozenia osi nawierzchni|Geodezyjne sprawdzenie polozenia
W planie osi co 25 m 1 w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia dom 2em.)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwno§¢|Co 25 m i we wszystkich
podfuzna i poprzeczna, spadkijpunktach charakterystycznych
poprzeczne i szerokosé (wg metod idopuszezalnych
wartosci podanych wtab. wyzej
- Ip. od 5¢c do 5g)

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (mz) wykonane] i odebranej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogblne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWIORB DM 00.00.00 » Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m°) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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- prace pomtiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robot,

- przygotowanie podioza,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw na plac budowy,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii rob6t;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- whozenie 1 ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i ¢czynnosci (W tym oséb i sprzetu) gwarantujace
rzeczowe i cato$ciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

PN-8-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania ,wlagciwosci ,produkeja i zgodnosé

86




