
I

Z P U H Czesław  Buczak  ,, P R O F I L " 98-200  Sieradz;  ul. Daszyńskiego  3/1 I

tel. 609075183

Egz.  Nr  1.

Stadium SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA

Nazwa  zadania

Powiązanie  komunikacyjne  dróg:  wojewódzkiej  703 i krajowej  nr  72, z

centrum  wodolecznictwa  i rekreacji,  obiektatni  Geotermii  Poddębice  oraz

terenami  inwestycyjnymi  gminy

- w  zakresie  obejmującym  przebudowę  ulicy  Targowej  w  m. Poddębice

- w  zakresie  obejmującym  przebudowę  i rozbudowę  ulicy  Zielonej  w

m. Poddębice

- w  zakresie  obejmującym  przebudowę  i rozbudowę  drogi  gminnej

111020E

Nazwa  obiekhi

Przebudowa  i rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na odcinku  od

ul.  Mickiewicza  (droga  powiatowa)  do  wjazdu  na działkę  4/3 do  '

Geotermii  Poddębice

Rodzaj

opracowania
Branża  drogowa

Inwestor Gmina  Poddębice,  99-200  Poddębice;  ul.  Łódzka  17/21

Lokalizacja

inwestycji

Obręb  7 Poddębice  działki  nr: 129

Obręb  6 Poddębice  działki  nr: 8/2,  8/1,  9, 4/6,  4/5

Obręb  Rąkcz3m  działki nr: 236, 231/6, 231/5, 218
Data  opracowania Lipiec  2015

Kody  CPV

45 23 32 53 -7  Roboty  porząaowe  i przygotowawcze

45 23 3140  -2  Roboty  rozbiórkowe

45 23 33 00 -2  Podbudowy

45 23 31 00 -O Nawierzchnie  ulepszone

45 23 3100  -O Urządzenia  odwadniające

45 23 3100  -O Krawężniki,  obramowania  i obrzeża

45 23 32 53 -7  Chodniki,  wjazdy,  place

45 23 3100  -O; 45 23 32 80 -5; 45 23 32 21 -4 0znakowanie  i urządzenia
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D.01.01.01.  ODTWORZENIE  TRASY  IPUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH

1. Wstęp

1.l.Przedmiot  Specyfikacji  Tecłu'ńcznej  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych

Przedrniotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbionu  Robót  Budowlanych  są

wymagania doffczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa  i  rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na  odcinku  od ul.  Mickiewicza  (droga

powiatowa)  do wjazdu  na działkę  4/3  do Geotermii  Poddębice.

1.2.Zakres  stosowania  STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych  jest  stosowana  jako  dokurnent

przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecatńu  i realizacji  robót  wymienionych  w  punkcie  1.l.

1.3.Zakres  Robót  objętych  STWiORB

Ustalenia  zawarte  w rńrńejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i mającymi  na celu  wyznaczeie  przebiegu  trasy

projektowanej  drogi  oraz  pozostałych  dróg  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową.  Zakres  robót

obejmuje  wyznaczenie  trasy  i punktów  wysokościowych  dróg.

W zakres  robót  pomiarowych,  związanych  z odtworzeniem  (wyznaczeniem)  trasy  i punktów

wysokościowych  wchodzą;

a) wyznaczenie  sytuacyjne  i wysokościowe  punktów  głównych  osi  trasy  i punktów  wysokościowych

(reperów  roboczych  założonych  w  terenie,  dowiązanych  do reperów  państwowych);

b)  uzupełnienie  osi  trasy  dodatkowymi  punktami,

c)  wyznaczenie  dodatkowych  reperów  roboczych;

d) zastabilizowanie punktów w sposób '$,  ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposób  ułatwiający  ich  odszukanie  i ewentualne  odtworzenie;

e) wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych;

f)  wyznaczenie  przekrojów  porzecznych  (co 20 m) do prowadzenia  pomiarów  kontrolnych

(geodezyjnych)  każdej  warstwy,

g)  oznaczenie  pikietażu  w sposób  trwały  oraz  odtwarzanie  uszkodzonych  punktów  na  bieżąco

do  końca  okresu  gwarancyjnego,

h) sprawdzenie  lokalizacji  sieci  uzbrojenia  terenu,  obiektów  (w  tym  ich  posadowień),  skrajni  na

każdym  etapie  robót.

1.4.  Określenia  podstawowe

l.4.l.Punkffl  główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  i
końcowy  punkt  trasy.

}.4.2.Świadek punktu  granicznego  - słupek  z betonu  B 25 zbrojonego  4 prętami  d-lO  mm,

pomalowany  na  żóho  z wytłoczonym  napisem  PAS  DROGOWY.  Słupek  o wymiarach:

- przekrój  poprzeczny  12x10  cm,

- długość  IOO cm  (w  tym  50 cm  wkopany  w  gnuit).

1.4.3.  Geodezyjne  słupki  graniczne  (betonowe  z betonu  B 25)  stabilizowane  w  punktach

granicznych  pasa  drogowego.

1.4.4.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  Polskimi

Normami  i definicjarni  podanymi  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".

1.5.0gó1ne  wymagania  dotyczące  Robót

Ogólne  wymagarńa  dotyczące  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne".

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za jakość  ich  wykonania  oraz  za zgodność  z Dokumentacją

Projektową,  STWiORB  i poleceniami  Inżyniera.

Niezbędne  dane  istotne  z punktu  widzenia:

Specyfikacja  Tecłu'ńczna  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych  D.01.01.Ol

- organizacji  robót  budowlanych;

zabezpieczenia  interesu  osób  trzecich;



ochrony  środowiska;

warunków  bezpieczeństwa  pracy;

zaplecza  dla  potrzeb  Wykonawcy;

warunków  organizacji  ruchu;

zabezpieczenia  jezdni,  podano  w  STWiORB  DM.  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne"

1.6.  Wspólny  Słow  Zamówień  (CPV)

Kody  gnup,  klas  i kategońi  robót  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  dotyczących  przedmiotu

zamówienia  podano  w  STWiORB  DM.00.00.OO,,Wymagania  Ogólne".

2. Mateńały

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  mateńałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i składowania  podano  w STWiORB

DM.OO.OO.OO.  ,,Wymagania  ogólne".

2.2.  Rodzaje  mateńałów

Do  utmalenia  punktów  głównych  trasy  należy  stosować  pale  drewniane  z gwoździem  lub  prętem

stalowym,  shipki  betonowe  albo  rury  metalowe  o  długości  około  0,50  m.  Pale  drewniane

umieszczone  poza  granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów  załamania  trasy  powinny  mieć

średnicę  0,15  - 0,20  m  i długości  1,5  -1,7  m.

Do  stabilizacji  pozostałych  punktów  należy  stosować  paliki  drewniane  średnicy  0,05  - 0,08  m i

długości  około  0,30  m, a dla  punktów  utmalanych  w istniejącej  nawierzchni  bolce  stalowe  o

średnicy  5 mm  i długości  0,04  - 0,05  m.

Do  stabilizowania  roboczego  pikietażu  trasy,  poza  gratńcą  pasa  robót  należy  stosować  pale

drewniane  o średnicy  od 0,15  do 0,20  m i długości  1,5  do 1,7  m z tabliczkami.  Wymiary  tabliczek

uzgodnić  z Inżynierem.

Do utalenia  punktów  osnowy  geodezyjnej  należy  stosować  mateńały  zgodne  z Insttmcjarni

tecłu'ńcznymi  G-1  i G-2.

2.3.  Wymagania  względem  mateńałów

Elementy  przed  zastosowaniem  do stabilizacji  pasa  drogowego  powinny  być  zaakceptowane  przez

Inżyniera.  Muszą  być:

- wolne  od  spękań,

- wolne  od  wykruszeń,  ubytków,

- powierzchnie  powinny  być  gładkie,  bez  śladów  po  pęcherzach  powietrznych.

Wykonawca  powinien  wykonać  badania  próbek  betonu  podanych  z w/w  elementów  i przedstawić

wyniki  tych  badań  Inżynierowi  do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu.

Sprawdzerńe  kształtu  i wymiarów  elementów  należy  przeprowadzić  z dokładnością  do 1 mm  (w

odrńesieniu  do wymiarów  podanych  w  p. 1.4.2)  przy  użyciu  suwmiarki  oraz  przymiani  stalowego

lub  taśmy.  Sprawdzerńe  kątów  prostych  w narożach  elementów  wykonuje  się przez  przyłożenie

kątownika  do badanego  naroża  i zmierzenia  odchyłek  z dokładnością  do 1 mrn.

2.4.  Beton  i jego  składrńki

Do  produkcji  elementów  należy  stosować  beton  wg  PN-88/B-06250,  klasy  B 25. Beton  użyfy  do

produkcji  elementów,  powinien  charakteryzować  się:

- wytrzymałością  na  ściskatńe,

- nasiąkliwością  poniżej  5%,

- mrozoodpornością  i wodoszczelnością,  zgodnie  z normą  PN-88/B-06250.
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3. Sprzęt

3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu

Ogólne  wymagatńa  dotyczące  sprzętu  podano  w  STWiORB  DM.OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

3.2.  Sprzęt  pomiarowy

Do  odtworzerńa  sytuacyjnego  trasy  i punktów  wysokościowych  należy  stosować  następujący

sprzęt:

- sprzęt  GPS,

- teodolity  lub  tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- łaty,

- taśmy  stalowe,  szpilki,

- niletki,

- samochód  dostawczy,

- inny  sprzęt  zaakceptowany  przez  Iriżyniera.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i jej punktów  wysokościowych  powinien

gwarantować  uzyskarńe  wymaganej  dokładności  pomiaru.

4. Transport

4.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

4.2. Transport  sprzętu  i mateńałów

Sprzęt  i mateńały  do  odtworzenia  trasy  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu.

5. Wykonanie  Robót

5.1.  Ogólne  zasady  wykonywania  robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO-OO.OO,,Wymagania  ogólne"

Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do akceptacji  Projekt  Technologii  i Organizacji  Robót  oraz

Program  Zapewnienia  Jakości  uwzględniający  wszystkie  w,  w  jakich  będą  wykonywane

roboty.

5.2.  Ogólny  zakres  prac  pomiarowych

Roboty  obejmują  wykonanie:

a) wyznaczenia  dla  potrzeb  realizacyjnych:

- punktów  osi  trasy,

- punktów  wyznaczających  mierzone  przekroje  poprzeczne,

- reperów  roboczych,

b) uzupełnierńa  osi trasy  dodatkowymi  punktami,  w tym  początków  krzywych  przejściowych  i

łuków  kołowych,

c) wyznaczenia  przekrojów  poprzecznych  z wytyczeniem  dodatkowych  przekrojów  wg.  potrzeb,

d) stabilizacji  punktów  w  sposób  chroniący  je  przed  zniszczerńem,

e) pomiani  XYZ  wszystkich  wyznaczonych  punktów,

f)  sprawdzenie,  odtworzenie  i  ustalenie  zniszczonych  lub  uszkodzonych  punktów  osnowy

geodezyjnej  i ustalenie  ich  współrzędnych,  łącznie  z ich  zgłoszeniem  do Państwowego  Zasobu

Geodezyjnego  i  Kartograficznego,  ewentualne  wykonanie  dodatkowych  punktów  osnowy

geodezyjnej  (wykonanie  Projektu  i uzgodnienie  go z odpowiednimi  władzami),

g)  utrzymywanie  zastabilizowanych  punktów  w  niezbędnym  zakresie.
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5.3.  Zasady  wykonywania  prac  pomiarowych

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z obowiązującymi  Instrukcjatni  Głównego

Urzędu  Geodezji  i Kartografii  (GUGiK).

Podstawą  do prowadzenia  prac  geodezyjnych  jest  odtworzona  i zaktualizowana  osnowa  pomiarowa

(państwowa  i robocza).

W oparciu  o dane  zawarte  w Dokumentacji  Projektowej  i pozyskane  z Państwowych  Zasobów

Geodezyjnych  i Kartograficznych  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  i porniary

geodezyjne  rńezbędne  do  szczegółowego  wytyczenia  robót.  Prace  pomiarowe  powinny  być

wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiedrńe  kwalifikacje  i uprawnienia.

Wykonawca  powinien  natychrniast  poinformować  era o wszelkich  błędach  wykryiych  w

wytyczeniu  punktów  głównych  trasy  i reperów  roboczych.  Błędy  te powinny  być  usunięte  na  koszt

Zamawiającego.

Wykonawca  powinien  sprawdzić,  czy  rzędne  terenu  określone  w Dokurnentacji  Projektowej  są

zgodne  z rzeczywistymi  rzędnymi  terenu.  Jeżeli  Wykonawca  stwierdzi,  że rzeczywiste  rzędne

terenu  istotnie  różrńą  się  od rzędnych  określonych  w Dokumentacji  Projektowej  to powirńen

powiadornić o tym Inż3miera. Ukształtowanie  terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane
przed  podjęciem  odpowiedniej  decyzji  przez  Inżyniera.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z

różnic  rzędnych  terenu  podanych  w  Dokumentacji  Projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,

zaakceptowanych  przez  Iniera,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie

powiadomierńa  Inżyniera  oznacza,  że roboty  dodatkowe  w  takim  przypadku  obciążą  Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na pomiarach  Wykonawcy  nie  mogą  być rozpoczęte  przed

zaakceptowaniem  wyników  pomiarów  przez  Inżyniera.

Punkly  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  w

oznaczenia  określające  w  sposób  wyraźny  i jednoznaczny  charakterystykę  i położenie  tych

punktów.  Forma  i wzór  tych  oznaczeń  powinny  być  zaakceptowane  przez  Inżyniera.  Wykonawca

jest  odpowiedzialny  za ochronę  wszystkich  punktów  pomiarowych  i ich  oznaczeń  w  czasie  trwania

robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez

Wykonawcę  świadomie  lub  wskutek  zaniedbania,  a ich  odtworzenie  jest  konieczne  do dalszego

prowadzenia  robót,  to zostaną  one  odtworzone  na koszt  Wykonawcy.  Wszystkie  pozostałe  prace

pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do obowiązków  Wykonawcy.

I

5.4.  Wyznaczenie  punktów  głównych  osi  trasy  i punktów  wysokościowych

Punkty  wierzchołkowe  trasy  i inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane  w  sposób  tmały,

przy  użyciu  pali  drewnianych  lub  słupków  betonowych,  a także  dowiązane  do  punktów

pomocniczych,  położonych  poza  gr:mńcą  robót  ziemnych.  Maksymalna  odległość  pomiędzy

punktami  głównymi  na odcinkach  prostych  nie  może  przekraczać  600  m. Wykonawca  powirńen

założyć  robocze  punkty  wysokościowe  (repery  robocze)  wzdłuż  osi  trasy  drogowej  a także  przy

każdym  obiekcie  inżynierskim.  Maksymalna  odległość  rniędzy  reperatni  roboczymi  wzdłuż  trasy

drogowej  powinna  być  nie  większa  niż  300  m.

Repery  robocze  należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z wykonaniem  trasy  drogowej  i

obiektów  towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można  wykorzystać  punkty  stałe  na stabilnych,

istniejących budowlach wzdłuż trasy drogovve3. O ile brak takich punktów, repery robocze należy
założyć  w postaci  słupków  betonowych  lub  gnubych  kształtowników  stalowych,  osadzonych  w

gruncie  w sposób  wykluczający  osiadanie,  zaakceptowanych  przez  Inżyniera.  Rzędne  reperów

roboczych  należy  określać  z taką  dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po wyrównaniu  był

mrńejszy  od  4 , stosując  niwelację  podwójną  w  nawiązaniu  do reperów  państwowych.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  tablice  zawierające  wyraźne  i

jednoznaczne  określenie  nazwy  reperu  ijego  rzędnej.

Dokładność  osnowy  realizacyjnej  powinna  odpowiadać  dokładności  osnowy  pomiarowej

państwowej  II-giej  klasy.  Osnowa  realizacyjna  powinna  być  dowiązana,  co najmniej  do dwóch

punktów  osnowy  państwowej  (poziomej  i  pionowej)  klasy  rńe  tńższej  niż  II-giej.  Przed

dowiązaniem  osnowy  realizacyjnej  do  osnowy  państwowej  Wykonawca  dokona  aktualizacji

współrzędnych  punktów  osnowy  państwowej,  do której  osnowa  realizacyjna  ma  być  dowiązana.  Do
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obowiązków  Wykonawcy  należy  również  utrzymanie  osnowy  realizacyjnej  w trakcie  realizacji

Robót,  w  okresie  gwarancji  i rękojrni.  Osnowę  realizacyjną  należy  aktualizować  nie  rzadziej  niż:

a) w  trakcie  tmania  Robót  - co miesiąc  oraz  w  przypadku  każdego  nanuszenia  któregokolwiek

punktu  osnowy  poziomej  lub pionowej,  za naruszenie  osnowy  uznaje  się również  uzasadrńoną

obawę  Wykonawcy  lub  Inżyniera,  że takie  naniszenie  nastąpiło,

b)  w  okresie  gwarancji  - według  wskazań  Inżyniera,  lecz  nie  rzadziej  rńż  co 3 miesiące,

c)  w  okresie  rękojmi  - według  wskazań  Inżyniera.

Jakiekolwiek  uzupełnienie  punktów  osnowy  pomiarowej  (poziomej  i pionowej)  lub  konieczność

częstszej  aktualizacji  osnowy,  niż  w okresach  granicznych  podanych  w niniejszej  STWiORB  rńe

może  powodować  roszczeń  Wykonawcy  o dodatkową  zapłatę.

5.5. Wyznaczenie  osi  trasy

Tyczenie  osi trasy  drogowej  należy  wykonać  w oparciu  o Dokurnentację  Projektową,  przy

wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej.

Oś trasy  powinna  być  wyznaczona  w punktach  głównych  i w  punktach  pośredrńch  (kierunkowych)

w odległości  zależnej  od charakterystyki  terenu  i ukształtowania  trasy,  lecz  rńe rzadziej,  niż  co

50m.

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  Dokumentacji

Projektowej  nie  może  być  większe  niż  5 cm.  Rzędne  rńwelety  punktów  osi  trasy  należy  wyznaczyć

z dokładnością  do  1 cm  w  stosunku  do  rzędnych  niwelety  określonych  w Dokumentacji

Projektowej.

Do  utrwalenia  osi  trasy  w  terenie  należy  użyć  mateńałów  wymienionych  w  pkt.2.2.

Usunięcie  punktów  z osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  Robót  zastąpi  je

odpowiednirni  punktami  (palikatni)  po obu  stronach  osi,  umieszczonych  poza  granicą  Robót.

Punkty  wyznaczające  oś trasy  na krzywych  powinny  być  wyznaczone  na tyle  gęsto,  aby  odległość

pozioma  pomiędzy  styczną  z poprzedniego  punktu  a punktem  na krzywej  nie przekraczała

założonej  tolerancji  porniarowej,  to  jest  3 cm.

5.6. Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i wykopów  na

powierzchrń  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  oraz w

miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla poprawnego  przeprowadzenia  robót  i w rniejscach

zaakceptowanych  przez  Inżyniera.

Do wyznaczenia  krawędzi  nasypów  i wykopów  należy  stosować  dobrze  widoczne  paliki  lub

wiechy.  Wiechy  należy  stosować  w przypadku  nasypów  o wysokości  przekraczającej  1 metr  oraz

wykopów  głębszych  niż  l metr.  Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy  dostosować  do

ukształtowarńa  terenu  oraz  geometńi  trasy  drogowej.  Odległość  ta,  co  najmrńej  powinna

odpowiadać  odstępowi  kolejnych  przekrojów  poprzecznych.

Rzędne  niwelety  punktów  osi trasy  należy  wyznaczyć  z dokładnością  do 5 mm  w stosunku  do

rzędnych  rńwelety  określonych  w  Dokumentacji  Projektowej.

Na  odcinkach,  na których  występują  łuki  pionowe  odległości  pomiędzy  krzywymi  powinny  być

wyznaczone  na tyle  gęsto,  aby odległość  pozioma  pomiędzy  styczną  z poprzedrńego  punktu  a

punktem  na  krzywej  nie  przekraczała  założonej  tolerancji  pomiarowej,  to  jest  5 mm.

Podczas  wykonywania  prac  remontowych  istniejącej  nawierzchni,  wyznaczenie  przekrojów

poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  projektowanych  warstw  nawierzcłu'ń  w  taki

sposób,  aby przeprowadzone  frezowanie  nawierzchni  oraz  wbudowywanie  mieszanki  mineralno  -

asfaltowej  urnożliwiało  wykonanie  kolejnych  warstw  konstnikcyjnych  z zachowaniem

wymaganych  gnubości  oraz  spadków  zgodnych  z Dokumentacją  Projektową.

Dla  sprawdzenia  prawidłowości  pochylenia  skarp,  Wykonawca  ustawi  skaąowniki  wskazujące

pochylenie  skatp.

Skarpowniki  należy  ustawiać  w  odległościach  uzgodnionych  z Inżynierem.

Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów,  wykopów  i

konstcji  nawierzcłu'ń  o kształcie  zgodnym  z Dokumentacją  Projektową.
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5.7.  Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  (do  pomiarów  kontrolnych)

Na  etapie  odtworzerńa  trasy,  należy  wyznaczyć  i zastabilizować  w  tererńe  (na czas  prowadzenia

robót)  punkty  przekrojów  poprzecznych,  co 20 m w celu  dokonywania  pomiarów  rzędnych  (w

przekroju  poprzecznym  jezdni)  na  etapie  n/w  robót  tj.:

- pomiar  stanu  istniejącego  nawierzchni,

- pomiar  stanu  po  frezowaniu  warstw  bitumicznych,

- pomiar  rzędnych  koryta  pod  nową  konstcję  nawierzchni,

- pomiar  rzędnych  po  wykonaniu  każdej  nowej  warstwy  nawietzchni,

- inwentaryzacja  geodezyjna  powykonawcza,  Ilość  punktów  w przekroju  poprzecznym  określa

Inżynier.

6. Kontrola  jakości  Robót

6.1.  Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  Robót  podano  w  STWiORB  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

6.2.  Wytyczenie  osi  trasy  drogowej

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  wyznaczeniem  trasy  drogi  i  punktów

wysokościowych  należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instcjach  i

wytycznych  GUGiK,  zgodnie  z wymagarńami  podanymi  w  pkt.  5.

Sprawdzenie  robót  pomiarowych  należy  przeprowadzić  według  następujących  zasad:

- oś drogi  należy  sprawdzić  na  wszystkich  załamaniach  pionowych  ina  prostych,

- robocze  punkty  wysokościowe  należy  sprawdzić  rńwelatorem  na całej  długości  budowanego

obiektu.

7. Obmiar  Robót

7.1.  Ogólne  zasady  obmiaru  robót

Ogólne  zasady  obmiaru  Robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

7.2.  Jednostka  obmiarowa

Jednostką  obmiaru  odtworzenia  trasy  i wyznaczerńa  punktów  wysokościowych  jest  kilometr  (km)

wyznaczonej  sytuacyjnie  i wysokościowo  oraz  zastabilizowanej  trasy.

8. Odbioru  Robót

8.1.  Ogólne  zasady  odbioru  robót

Ogólne  zasady  odbioru  Robót  podano  w  STWiORB  DM.OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

8.2. Sposób  odbioru  robót

Odbiór  robót  związanych  z wyznaczerńem  trasy  w terenie  następuje  na podstawie  szkiców  i

dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokółu  z kontroli  geodezyjnej,  które  Wykonawca

przedldada  Inżynierowi.

Czynności  odbioru  mogą  być  rozpoczęte  po przedstawieniu  protokołu  aktualizacji  państwowej

osnowy  pomiarowej.

W przypadku  niezgodności,  choć  jednego  elementu  robót  z wymagarńami,  roboty  uznaje  się  za

niezgodne  z Dokumentacją  Projektową  i Wykonawca  zobowiązany  jest  do  ich  poprawy  na  własny

koszt.
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9. Podstawa  płatności

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w STWiORB  DM  OO.OO.OO ,,Wymagarńa

ogólne"

9.2. Cenajednostkiobmiarowej

Płaci  się  za jeden  kilometr  (km)  odtworzenia  trasy  i wyznaczenia  punktów  wysokościowych  po

dokonaniu  odbioni  robót  wg  punktu  8.

Cena  jednostkowa  jest  ceną  uśrednioną  dla  podanego  sposobu  wykonania  i obejmuje:

- opracowanie  Projektu  Technologii  i Organizacji  Robót  oraz  Programu  Zapewnienia  Jakości,

wykonatńe  wszystkich  niezbędnych  czynności  określonych  w  niniejszej  STWiORB  na podstawie

szkiców  i dzienników  pomiarów  geodezyjnych  oraz  protokółów  kontroli  zgodnie  z zasadami

określonymi  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO ,,Wymagania  Ogólne",  pozyskanie  niezbędnych

mateńałów  geodezyjnych,

-zastosowanie  mateńałów  pomocniczych  koniecznych  do  prawidłowego  wykonania  robót

lub w3mikających  z przyjętej technologii robót;
- wyznaczenie  punktów  głównych  osi  trasy  i punktów  wysokościowych,

- uzupełnienie  osi  trasy  dodatkowymi  punktarni,

- wyznaczenie  dodatkowych  punktów  wysokościowych,

- wyznaczerńe  przekrojów  poprzecznych  z ewentualnym  wytyczerńem  dodatkowych  przekrojów,

- wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  (do  pomiarów  kontrohiych),

- wyznaczenie  punktów  roboczego  pikietażu  trasy,

- ustawienie  skarpowników  z wyznaczeniem  pochylenia  skarp,

- zastabilizowanie  punktów  w sposób  tmały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i oznakowanie

ułatwiające  odszukarńe  i ewentualne  odtworzerńe,

- odszukanie  i oznakowanie  punktów  granicznych  pasa  drogowego  (przed  rozpoczęciem  robót)  -  na

podstawie  przekazanych  szkiców  wraz  ze współrzędnymi,

- wykonanie  niezbędnych  zgłoszeń  i innych  czynności  przewidzianych  odpowiednimi  przepisarni,

wyznaczenie  lub  odtworzenie  (w  razie  konieczności)  osnowy  geodezyjnej  wraz  z wszystkimi

niezbędnymi  projektami,  zgłoszeniami  itp.

- wszystkie  inne  pomiary  wynikłe  z prowadzania  robót,

- założenie  osnowy  geodezyjnej,

- zakup  i transport  mateńałów  i sprzętu,

- wykonanie  wszystkich  niezbędnych  pomiarów,  prób  i sprawdzeń,

- oznakowatńe  miejsca  robót  i jego  utrzymanie,

- wszystkie  inne  niewymienione  wyżej  prace  i czynności  (w  tym  osób  i sprzętu)  gwarantujące

rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymentu  robót.

10.  Przepisy  związane

10.1.  Normy

Nie  występują.

10.2.  Inne  dokurnenty

1. InscjatecłuńcznaO-1.

2. InstrukcjatechnicznaG-3.

3. InstrukcjatechnicznaG-1

4. Instrukcja  tecłu'ńczna  G-2.

5. Inmukcja  techniczna  G-4.

6. Wytyczne  techniczne  G-3.2.

7. Wytyczne  techniczne  G-3.1.

Ogólne  zasady  wykonywania  prac  geodezyjnych,  GUGiK

1993.

Geodezyjna  obshiga  inwestycji,  Główny  Urząd  Geodezji  i

Kartografii,  Warszawa,  1980

Geodezyjna  osnowa  pozioma,  GUGiK,  1983

Wysokościowa  osnowa  geodezyjna,  GUGiK,  1983

Pomimy  sytuacyjne  i wysokościowe,  GUGiK,  1979

Pomiary  realizacyjne,  GUGiK,  1983

Osnowy  realizacyjne,  GUGiK,  1983.
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8. Ustawa  z 17.05.1989

9. OST  GG-00.01.02

Prawo  geodezyjne  i kartograficzne  (Dz.U.  2005,  nr

240,  poz.  2077  z późniejszymi  zmianami).

Założenie  osnowy  realizacyjnej  przy  budowie  i

modernizacji  dróg  i obiektów  mostowych.



i D.02.00.00.  ROBOTY  ZIEMNE

D.02.01.01.  WYKONANIE  WYKOPÓW  W  GRUNT  ACH  NIESKALISTYCH

1. Wstęp

1.1.  Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych

Przedmiotem  nirńejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagarńa  dotyczące  wykonania  i odbioru  Robót  budowlanych  w  ramach  realizacji  zadarńa:

Przebudowa  i  rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na  odcinku  od ul. Mickiewicza  (droga

powiatowa)  do  wjazdu  na  działkę  4/3  do Geotermii  Poddębice.

1.2.  Zakres  stosowania  STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych  jest  stosowana  jako  dokument

przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  Robót  wymienionych  w  punkcie  1.1.

I

1.3.  Zakres  Robót  objętych  STWiORB

Ustalenia  zawarte  w nirńejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  ziemnych  w czasie

budowy  dróg  i obejmują  wykonanie  wykopów  pod  projektowane  drogi  w gimtach  nieskalistych

zgodrńe  z Dokumentacją  Projektową.  Zakres  robót  obejmuje:

- wykonanie  wykopów  wraz  z korytowaniem  pod  projektowane  drogi  w  gnuitach  nieskalistych  z

przeznaczeniem  do utylizacji,

- wykonanie  wykopów  wraz  z korytowaniem  pod  projektowane  drogi  w  gnu'itach  rńeskalistych  z

przeznaczeniem  do wbudowania  w  nasyp.

Lokalizacja  oraz  głębokość  wykopów  zgodna  z przekrojami  poprzecznymi.

I

1.4.  Określenia  podstawowe

1.4.1.  Budowla  zienma  - budowla  wykonana  w  gnnncie  lub z gtu  albo rozdrobnionych  odpadów
przemysłowych,  spełniająca  warunki  stateczności  i odwodnienia  oraz  przyjmująca  obciążenia  od

środków  transportowych  i urządzeń  na  i w  korpusie  drogowym.

1.4.2.  Głębokość  wykopu  - różnica  rzędnej  terenu  i rzędnej  robót  ziemnych,  wyznaczonych  w  osi

wykopu.

1.4.3.  Wykop  płytki  - wykop,  którego  głębokość  jest  mniejsza  niż  1 m.

1.4.4.  Wykop  średni  - wykop,  którego  głębokość  jest  zawarta  w  granicach  od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop  głęboki  - wykop,  którego  głębokość  przekracza  3 m.

1.4.6. Podłoże  tiawierzchtxi  - gnint  rodzirny  lub  nasypowy  leżący  bezpośrednio  pod  konstrukcją

nawierzchni  do głębokości  przemarzania.

1.4.7. Podłoże  budowli  ziemnej  (nasypu  i wykopu)  - strefa ghi  rodzimego  poniżej  spodu

budowli, w które5 właściwości gnuitu mają  wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację
budowli.

1.4.8.  Skarpa  - zewnętrzna  umocniona  boczna  powierzchnia  nasypu  lub  wykopu  o kształcie  i

nachylerńu  dostosowanym  do właściwości  gtu  i lokalnych  uwarunkowań.

1.4.9. Wska"Bik  zagęszczerxia  gruntu  - wielkość  chataakteryzująca  zagęszczenie  gtu,  określona

wg  wzoru:

Is =  pd  / pds.

w  którym:

Is - wskaźrńk  zagęszczenia  gtu

pd  - gęstość  objętościowa  szkieletu  zagęszczonego  gnu'xtu  (Mg/m3),
ds.  - maksymalna  gęstość  objętościowa  szkielehi  gnu'itowego  przy  wilgotności  optymalnej,

określona  w normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z PN-B-04481,  służąca  do oceny  zagęszczenia

gnnntu  w  robotach  ziemnych,  badana  zgodnie  z normą  BN-77/8931-12  (Mg/m3).

1.4.10. Wskaf,nik  róf,noziartiistości  - wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów,  określona
wg  wzoru:

U = a60" d,,
w  którym:

Il



U - wskaźnik  różnoziarnistości

d(,@ - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (rnm),
dl0  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gnnntu (rnrn).
1.4.11. Wskaf.nik odkształcenia gruntu  - wielkość charakteryzująca  stan zagęszczenia  gnnntu,
określona  wg  mom:

gdzie:

I0 -wskaźnik  odkształcenia ęunm
EI  - moduł odkształcenia gtu  oznaczony  w pierwszym  obciążeniu  badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205,

E2 - moduł odkształcenia gnnntu oznaczony  w  powtórnym  obciążeniu  badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205.

1.4.12. Grunt  rxieskali$  - każdy grunt rodzirny, nie określony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13. Grtmtskali$  - gnmt rodzimy, lity  lub spękany o nie przesuniętych blokach, którego próbki
rńe wykazują  zmian  objętości  ani nie rozpadają  się  pod  działaniem  wody  destylowanej:  mają

wytrzymałość  na ściskanie  Rc ponad  0,2 MPa;  wymaga  użycia  środków  wybuchowych  albo

narzędzi  pneumatycznych  lub  hydraulicznych  do odspojenia.

1.4.14.  Pozostałe  określerńa  są zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normarni  i z definicjami

podanymi  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".

1.5.  Ogólne  wymagania  dotyczące  Robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne".

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokurnentacją

Projektową,  STWiORB  i poleceniarni  Inżyrńera.

Niezbędne  dane  istotne  z punktu  widzerńa:

- orgarńzacji  robót  budowlanych;

- zabezpieczenia  interesu  osób  trzecich;

ochrony  środowiska;

- warunków  bezpieczeństwa  pracy;

- zaplecza  dla  potrzeb  Wykonawcy;

- warunków  organizacji  ruchu;

- zabezpieczerńa  jezdni,  podano  w STWiORB  DM  OO.OO.OO ,,Wymagarńa  Ogólne".  Roboty

ziemne  należy  prowadzić  pod  nadzorem  geotechrńcznym.

1.6  Wspólny  Słownik  Zamówień  (CPV)

Kody  grup,  klas  i kategorii  robót  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  dotyczących  przedmiotu

zamówienia  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne".

2. Materiały

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  mateńałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w

STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagarńa  ogólne".

Warstwa  z knuszywa  stabilizowanego  cementem  oraz  warstwa  mrozoochronna  zaliczane  są  do

gómych  warstw  nasypu  bądź  wykopu  przy  zachowaniu  wymagań  podanych  w  STWiORB

D 02.01.01  oraz  D 04.01.02.

2.2.  Ogólne  zasady  wykorzystania  gnu'itów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  (zgodne  z wymaganiami  D OO.OO.OO pkt.  2.2.)

powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w maksymalnym  stopniu  do budowy  nasypów  lub

zasypek  wykopów.
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Jeżeli  ty  przydatne  uzyskane  przy  wykonywarńu  wykopów  rńebędące  nadmiarem  objętości

robót  ziemnych  zostały  za zgodą  Inżyińera  wywiezione  przez  Wykonawcę  poza  plac  budowy  z

przeznaczeniem  innym  niż  budowa  nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  wykonawca

jest  obowiązany  do dostarczenia  równoważnej  objętości  gnintów  przydatnych  ze źródeł  własnych,

zaakceptowanych  przez  Inżyniera.

Grunty  i mateńały  nieprzydatne  do budowy  nasypów  powinny  być  wywiezione  przez  Wykonawcę

na  odkład.  Grunty  i mateńały  nieprzydatne  do budowy  nasypów  stanowią  własność  Wykonawcy

i powinny  być  wywiezione  na  składowisko  odpadów.  Inżynier  może  nakazać  pozostawienie

na  placu  budowy  gruntów,  których  czasowa  rńeprzydatność  wynika  jedynie  z powodu

zamarznięcia  lub  nadmiernej  wilgotności.

Jeżeli  Wykonawca  wbuduje  w nasyp  g;runty  lub  mateńały  nieprzydatne,  albo  rńe uwzględni

zastrzeżeń  dotyczących  mateńałów  o ograniczonej  przydatności,  to wszelkie  takie  części  nasypów

zostaną  przez  Wykonawcę  na jego  koszt  usunięte  i wykonane  powtórnie  z  materiałów  o

odpowiednich  właściwościach.

Materiał  występujący  w  podłożu  wykopu  jest  gtem  rodzimym,  który  będzie  stanowił  podłoże

nawierzchni.  Zgodnie  z Katalogiem  typowych  konsttukcji  nawierzchni  podatnych  i półsztywnych

powinien  charakteryzować  się gnupą  nośności  G1.  Podłoże  nawierzcbni  zaklasyfikowane  do innej

gmpy  nośności,  zostanie  doprowadzone  do gnupy  nośności  G1 w  oparciu  o zasady  zamieszczone  w

Dokumentacji  Projektowej  oraz  warunki  wykonarńa  robót  zamieszczone  w  odpowiednich

STWiORB.

2.3.  Podział  gnu'itów

Podział  gtów  pod  względem  wysadzinowości  podaje  tabela  l.

Tabela  1. Podział  gtów  pod  względem  wysadzinowości  wg  PN-S-02205

tp. Wyszczególnie

nie  właściwości

Jednostk

i

py  gnintów

niewysadzinowe wąfpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj  gtuntu ruIIlOSZ

niegliniasty  żwir

pospółkapiasek

gi*ypiasek

średrń  piasek

drobny

piasek  pylasty

zwiehelina

gliniastaosz

gliniasty  żwir

gliniasty

pospółka

gliniasta

mało  wysadzinowe  glina

piaszczysta  zwięzła,  glina

zwięzła,  glinapylasta

zwięzłaił,  iłpiaszczysty,

ił  pylasty  bardzo

wysadzinowe  piasek

gliniastypył,  pył

piaszczysty  glina

piaszczysta,  glina,  glina

pylasta,  ił  warwowy

2 Zawmtość

cząstek<0,075

rnm  <  0,02  rnm

% <15

<3

od 15 do 30

od3do10

>30  >10

3 Kapilarność

biemaHkb

m <1,O >_l,O >1,O

4 Wskaźnik

piaskowy  WP

>35 od  25 do 35 <25

Wykonawca  ma  obowiązek  wykonywania  bieżącej  kontroli  i oceny  warunków  gtowych  w

trakcie  wykonywania  wykopów  celem  potwierdzenia  ich  przydatności  do  budowy  nasypów  zgodnie

z STWiORB  D OO.OO.OO pkt.  2.2.
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3. Sprzęt

3.1. Ogólne  ania  dotyczące  sprzęta

Ogólne  wymagania  dotycz;ye  spryętu  podano  w STWiORB  DM  OO.OO.OO ,,Wymagania  ogólne".

Wykonawca  jest  zobowiązany  do używania  jedynie  takiego  rodzaju  sprzętu,  który  nie spowoduje

niekorzystnego   na  właściwości  gnuitu  zarówno  w  miejscu  jego  naturalnego  zalegania,  jak  też  w

czasie  odspajania,  tportu,  wbudowatńa  i :agęszr::ania  Sprzęt  używany  w robotach  ziemnych

powirńen  być  zgodny  z PTiOR  Wykonawcy  i uzyskać  akceptację  Ieta.

3.2.  Sprzętdorobótziemnych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością

korzystania  z następującego  sprzętu  do:

odspajaniaiwydobywaniagh5w(amechaniczne,kopatki,ładowarki,itp.

tanspońumasziemnych(samochodytki,  samochodyowe,itp.

spzagęszcm5ągąo  (walce,ubijaki, płytywibmyjneitp.

4. Transport

4.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  tportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".  Wybór  środków

transportu  oraz metod transportu  powinien  być dostosowany  do kategorii  grunhi  (materiału),  jego objętości,

technologii  odspajania  i załadunku  oraz od odległości  transportu.  Wykonawca  ma obowiązek  zorganizowania

transportu  z uwzględnieniem  wymogów  bezpieczeństwa  zarówno  w obrębie  pasa drogowego,  jak  ipoza  nim.

5. W3'1;onai,Robót

5.1.  Ogólnezasadywykonywaniarobót

OgólnezasadywykonaniaRobótpodanowSTWiORB  DM  00.00.OO,Wymaganiaogólne".

Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do akceptacji  Projekt  Tecłnnologii  i Orgatńzacji  Robót  (wraz  z

projektem  z,;ihezpieczenia  i odwodnienia  wykopów)  oraz  Prog  Zapewnienia  Jakości  uwzględniający

wszystkie  warunki,  w  jakichbędąwykonywane  roboty.

Robotyziemnenależyprowadzićpodnadzorem  geotechnicznym.

Warstwa  z gtu  stabilizowanego  cementem  oraz  warstwa  mrozoochronna  zaliczane  są do górnych  warstw

nasypubądźwykopuprzyzachowaniupodanychwSTViORBDO2.01.01  orazD04.01.02.

5.2.  Wykonatńe  wykopów

5.2.1.Zasady  ogólne

Wykopy  należy  wykonywać  z zachowmńem  wymagań  dotyczących  dokładności  określonych  w  niniejszej

STWiORB

Sposób  wykonania  skarp  wykopu  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym  okresie  prowadzenia

robót,  a naprawa  uszkodzeń  wynikających  z nieprawidłowego  ukształtowatńa  skarp  wykopu,  ich

podcięcia  lub  innych  odstępstwod  «lnkiimentscji  ohcią2aWykonawcęmbótziemnych.

Odspojone  gtunty  przydatne  do wykonania  nasypów  powinny  być  bezpośo  wbudowane  w  nasyp  lub

przewiezione  na odkład.  Odspajanie  i transport  gimtów  pmydatnych,  przewidzianych  do budowy  nasypu

są dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  w  miejscu  wbudowania  zapewniono  pracę  sprzętu  gwarantującego

rozłożenie  i zagęszczenie  gnu'itu  zgodnie  z wymogatni  dokumentacji  i STWiORB.  O ile  h'iżynier  zx=moU

naczasowe  składowanie  gimtównależyje  odpowiedniozabezpieczyćpmdnadmiemymzawilgoceniem.

Jeżeli  gt  jest  zmnarznięty  nie  należy  odspajać  go do głębokości  około  0,5 m  powyżej  projektowanych

rzędnych  robótziemnych.
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5.2.2.  Roboty  przygotowawcze

Roboty  przygotowawcze  - odtworzenie  osi   i punktówwysokościowych,  zdjęcie  warstwy  humusu,  oraz

rozbiórki  elementów  dróg należy  wykonać  zgodnie  z  Dokutnentacją  Pmjektową  oraz  odpowiednimi

STWiORB.

Przed  rozpoczęciem  robót,  wyznaczona  zostanie  trasa  i punkty  wysokościowe  wraz  ze wszystkimi

zmianami,  zaiwierdzonymi  przez  Inżyniera,  Pzd  rozpoczęciem  robót  Wykonawcadokona  obmianiterenu

po zdjęciuwarstwy  hutnusu.

Przed  rozpoczęciem  robót  należy  wykonać  przekopy  kontrolne,  a w przypadku  stwierdzenia  kolizji  z

istniejącymi  siecimni  uzbrojenia  podziemnego  należy  zabezpieczyć  kolidujące  uzbnojenie  i usunąć  wszelkie

kolizje.

5.2.3.  Odwodnienie  wykopów

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w cał3m'i okresie
hwatńarobót  ziemnych.  Wykonanie  wykopówpowinno  postępować  wkipodnoszenia  się niwelety.  W

czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i nadać  przekmjom  poprzecznym

spadki  umożliwiające  szybki  odpływ  wód  z wykopu.  Spadek  poprzeczny  nie  powinien  być  mniejszy  niż

4% w przypadku  gnu'itów  spoistych  i 2% w przypadku  gtuntów  niespoistych.  Należy  uwzględrńć

ewentualny  wpływ  kolejności  i sposobu  odspajania  w  oraz  terminów  wykonywania  innych  robót  na

spełnienie  wymagań  dotyczącychprwidłowego  odwodnieniawykopuw  czasiepostępumbót

Niezależnie  od budowy  urządzeń  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających  ujętych  w

Dokumentacji  Projektowej,  Wykonawca  powinien  wykonać  urządzenia,  które  umożliwiają

odprowadzenie  wód  gtowych  i opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  gty

przedprzewilgocenieminawodnieniem.

5.2.4.  Wykonywanie  wykopów  spątemmechanicznym  zpezieniem  ghi  do budowynasypów  albo  m

odkład.  Wykopy  powinny  być  wykonane  w  takim  okxsie,  aby  po zakończeniu  prac  można  było  przystąpić

bezmłocznie  do dalszychRobót.

Odspojonego  gimtu  nie  można  przewozić  na nasyp,  jeżeli  Wykonawca  nie  zapewnił  odpowiedniego

sprzętu  do układaniai  zagęszczaniawarstwnasypu.

W przypadkii zamaizni@eBo (3pxxtu można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powy'ej podłoża
gtuntowego.

5.2.5.  WykonywaniewykopówsposobemręcznymWykopysposobemręcznymnależywykonywać:

- wprzypadkachwystępowaniazinwentaryzowanychutąlzeńpodziemnych,

- w dolnej,  strefie  wykopów,  dla której  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową,  wymagana  jest

nienaruszona   gnu'itupodłoża.

Urobek  wykopów  wykonywanych  ręcznie  należy  odkładać  na  powierzchni  terenu  w  odległości  od  krawędzi

wykopu  zapewniającej,  że wydobyty  gt  nie zsypie  się ponownie  do wykopu.  Wydobyty  gnint

powinien  stanowić  zabezpiece  przed  prawdopodobnym  spływem  wody  opadowej  do wykopu  W

onych  ph  umbek  z wykopu  należy  umieszczać  w  łyżce  koparki,  która  dokona  załadunku  na

sktzynię  samochodu.

5.2.6.  Sk.upywykopów

Sposób  wykonania  skmp  wykopów  i skarpy  nowu  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym  okresie

prowadzenia robót, anaprawauszkodzeń wynikaiących z nieprawidłowego ukształtowm'ńa skarp wykopu, ich
podcięcialub  innych  odstępstwodDokumentacjiPmjektowej  obciążaWykonawcę.

Pochylenia skarp  wykopów  oraz  nierówności  powierzchni  skarp  nie powinny  przelaxczać  wartości

podanychw  DokumentacjiPmjektowej  orazwniniejszej  Specyfikacjipkt.  5.2.8.

5,2,7 Za(y';s:,:r:mńe @infn wwykopach
ZąBęszr':vmie @intuwwykopach-wpodłożunawierzcłń,  okteślanejestnapodstawie:
- wskaźnika  zagęszczenia  Ts,

- mor1tihmr1kształcmiaF,;4,a1hoinnejmetodyzaakceptowanejpiezInżyniem

Wskaźnik zagęszczenia  Is, będzie  wyznaczany  m  podstawie  badań  gęstości  objętościowej  szkieletu  ghi

(Pd)wgBN-77/8931-12napróbkachpobranychzpodłożawykopuorazmaksymalnej  gęstościobjętościowej

(Pds)  szkieletu  gtuntuokmlanej  laboratoryjniedladanego  gtuwgPN-  88/B-04481.

Pmuje  się wartość  wskaźnika  odkształcenia  lo, zonego  wg  PN-S-02205  Załącztńk  B, równego

stosunkowimodułów'zaBęszr':zmia wtómego E2 dopieiwotnego piowartościtego stosunku<2,2.
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Moduł  odkształcenia  należy  czyć dla przyrostu  obciążenia  od 0,05 MPa  do 0,15 MPa  przy

zastosowaniu  płyly  VSS  o ścy  300  mm.  Końcowe  obciążenie  powinno  wynosić  0,25 MPa.  Obliczenie

wynikówwgwoni:

wktórym:

E - moduł  odkształcenia

ńp-różnicanacisków(MPa)

u  -przyrostosiadańodpowiadającytej  różnicynacisków(rnrn)

D  - średnicapłyty  (rnrn)

Wymagane wmtości wqkaźnika zaBęszczenia Ts w podłożu wykopów, zgodnie z normąPN-S-02205 podano
wtabeli  Nr2.

Tabe1a2  WewartośćzagęszczeniaIswwykopach(podłoże)-dlakaiegońignuituGI

Strefa korpusu wartość I5 dla:

kaiegoriaruchuKRl,

KR2

lmtegońa  nichu  KR3 kaiegoriaruchuKR6

Na  głębokości  20  cm  od

powiazchni  mbót  ziemnych

l,OO I,OO 1,03

Nagłębokości  od 20 do 50 cmod

powiezhni  robót ziemnych

0,97 1,OO l,OO

Dlagnu'itówo kajegońi innejniż Gl (wtymwypadku G2, G3 oraz G4) wskaźnik zaBęszczenia  Bómej warstwy
gtunturodzirnego  powinien  byćniemniejszyniż  1,O (przywilgotności  optymalnej  -2%,  +O%).

Tab1ica3. Wartościwtómego  modułuodkształcenia  (E2) - dlakategońi  gtmtu  G1

Sttefakorpusu wartośćEldla:

kategoriaruchuKR  1,

KR2

katego*  nichu  KR3 kategoriaruchuKR6

Powaazchnianobótziemnych 100 120 120

Na  głębokości  20 cm od powierzcłu'ń  robót

ziemnych

80 80 IOO

Dla  gnu'itów  o kategońi  innej niż Gl (w tym  wypadku  G2, G3, G4) wmtość  wtórnego  modułu

odkształcenia (E2)  na  powiehnirobótziemnychnie  powinnabyć mniejszaniż 100 MPa.
Liczbabadańwskaźnika zqzęszr,zenia  TS 1iibwtómegomodułuodkształceniaE1powinnabyćzgodnaztabeląnr
4.

Zalegające  gnuty  spoiste  należy  doprowadzić  do gtupy  nośności  G l poprzez  wzmocnienie  podłoża  (wa

łauszywa  stabilizowanego  cementem,  warstwirnrozoochronna)  zgodniezDokutnentacjąProjektową.

W  niniejszym  opracowat'ńupodłoże  stanowią  częściowo  gtunty  spoiste  (gnupanośności  G2,  G3,  G4),  dlatego

też  pod  konsttukcją  zastosowano  stabilizację  lauszywa  cementem  zgodtńe  z  STWiORB  D.04.05.02

oraz  warstwęrnrozoocłunnnaSTWiORBD04.02.O3.

Jeżeli  gnu'ity  rodzime  niespoiste  (o kategońi  Gl)  w  podłożu  wykonanego  wykopu  nie  mają  wymaganych

wartości wskaźnika zagęszczenia  Is lub wtómego modułu odkształcerńa E2,  to przed ułożeniem
warstwy  konstrukcji  mwierzcłń,podłożenależydogęścić.

Jeżeli  wymagm'ie  zagęszczenie  nie  może  być  osiągtńęte  przez  bezpośrednie  zagęszczanie  gnu'itów  rodzirnych,

to należy  podjąć  środki  w celu  ulepszenia  gnu'itu  podłoża,  zgodnie  z rozwiązaniem  zaproponowanym

przez  Wykonawcę,  zaakceptowanym  przez  Inżyniem  lub opisanym  w Specyfikacji  uzyskują,  wymagane

wartości wskaźnika zaBęszczenia
Ulepszeie ghipodłożanale$  do obowaązkuWykonawcywrarnachkosztówwykonaniawykopów.
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Powykonaniurobótpodłożepowinnobyć  ewdobstanie.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do zabezpieczenia  podłoża  przed  nadmiernym  zawilgoceniem,  na

przykład  przez  mzłożenie  folii  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniem.  Jeżeli  wyprofilowane  i

zagęszczone  podłoże  uległo  n,qr1miememn  zawilgoceniu,  to Wykonawca  mbowiązm'iy  jest  do wymiany

gnutu na głębokość min. 0,5 m. Usunięty gtmt należy zastąpić gnu'item spełtńaiącym wymagania
D  02.03.01.

Jeżeli  zawilgocenie  nastąpiło  wskutekzaniedbaniaWykonawcy,  to  naprawęwykonaonnawłasnykoszt.

5.2.8.  Dokładnośćwykonywaniawykopów

Odchylenie  osi  korpusu  ziemnego,  w  wykopie,  od  osi  projektowanej  nie  powinny  być  większe  niż  - 2 cm  +

10 cm.

Różtńcawstosunkudo  projektowanychtzędnychmbótziemnychniemożeprełaxzać  -2 +  O cm

Szerokość  górnej  powierzchtń  korpusu  nie  może  różnić  się od szerokości  projektowanej  o więcej  niż  f=

10  cm,  akmwędziekoronydroginiepowinnyrniećychzałamańwplanie.

Pochylenie  skarp  nie  powinno  różnić  się od projektowanego  o więcej  niż 10%  jego  wartości  nej

tanBensem kąta
Maksymalne  nierówności  na powierzchni  skarp  nie powinny  przekraczać  - 2 cm + 10 cm  przy

porniarze  łatą  3-metrową,  albo  powinny  być  spełtńone  inne  wymagatńa  dotyczące  nierówności,  ące

ze sposobuumoieniapowiezhni  %y.

5.3.  Rowy

Rowy  boczne  powinny  być  wykonane  zgodnie  z Dokumentacją  Pmjektową  i odpowiadać  wymaganiom

określonym  wtabeli  5. Szemkość  dnamwu  nie  może  różnić  się od  wymiarówpmjektowanych  o więcej  niż  5

cm,  apoziomdnarowuniemożedawaćróżnicwiększychniż-2  i-ł-O 

5.4.  Ruch  budowlany

Nie  należy  dopuszczać  ruchu  budowlanego  po dnie  wykopu  o ile  giubość  w  gtunhi  (naaładu) powyżej

rzędnych  robót  ziemnych  jest  mniejsza  niż  0,3 m. Z chwilą  przystąpienia  do ostatecznego  profilowania  dna

wykopu  dopuszczasiępo  nimjedynieruchmaszynp«ujących.

Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  ących  z niedoania  podanych  powyżej

watunków, obcią%Wykonawcę.

6, Koutiaala  j«'r-n,'ii  Robót

6.1.  Ogólnezasadykontrolijakościrobót

Ogólne  zasadykonho1ijakościRobótpodanowSTWiORB  DM.00.00.OO,,Wymaganiaogólne"

6.2.  Założenia  ogólne

W  czasie  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematycztńe  badania  kontrolne  i dostarczać

kopie  ich  wyników  do Inżyniera.  Badania  kontrolne  Wykonawca  powinien  wykonywać  w  zakresie  i z

częstotliwością  gwarantującą  zachowanie   dotyczących  jakości  mbót  i wymaganych  niniejszą

STWiORB  iPZJ.  Wyniki  badańipomiarówkontmlnychwczasiewykonywaniambótnależywpisywać  do:

@ dzimnika  1ahnmtniyjnego  Wykonawcy,

*  pnotokołówodbiorówRobótzanikającychlubulegającychciu

Tabe1a4.  Częstotliwośćorazbadańipomiarówwykonmiychmbótziemnych

LP. Rodzaj pomianilub  badania częsh:itliwość  badań  ipornianów

I Pomiarszemkościkorpusuziemnego Porniar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i pońomicą  lub

niwelaiorem,  w odstępach, co 200 m na prostych, w punktach

głównych  łuku,  co lOO m na łukach  o R >100 m, co 50 m na

łukacho  R<100  m orazwmiejscach,  które budząwątpliwości

2 Pomiarszekości  dnarowów
3 Pomiarpodiyletńaskarp

4 Porniar  równości  powierzchni  korpusu
5 Porniarrówności  skaz
6 Pomiar  rzędnych  powierzcłu'ń  korpusu

ZiemnegO

Pomiar  niwelatorem,  w h, co 20 m na pmstych  ico  10 m

nałukach
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7 Pomiar  spadku  podłużnego  powierzcłu'ń

komusulubdnarowu

Pomiar  niwelaiorem  rzędnych  w odstępach,  co 200 m oraz  w

puhwatpliwvch
R Radanie  eszczeniammtu Wska  zasieszczenia  określać  dla kaMei  uło»nei  ę,

-  -  --  "i5Y----  -  ff  -  - '  -----  --0I_---------  --  - J  J
2

lecznierzejniżwthpunktachna500m  warstwy

9 Badanienoiości  VSS Badat'ńe nośności należy wykonać na towierzchni robót
ziemnych,  co najmniej  raz  na 1000  m  powierzchni  i w

miejsmhwątpliwychwskazanychpih'iżyniera

6.2. Sprawdzenie  wykonm'ńa  wykopów

W  czasiekontt'oli  szczególnąuwagęnależy  zwńićna:

a) odspajaniegnmtówwsposóbniepogarszającyichwłaściwości,

b) zapewnienie  staiecmości  skarp,

c) odwodnieniewykopówwczasiewykonywaniambótipnichz,:ikończenin,

d) dokładnośćwykonaniawykopów(usytuowanieiwykończenie),

e) z:iBęszczenieBórnejstefykorpusuwwykopiewedługwymagańokt'lonychwpkt.5.2.7.

63.  Doldadność  wykonaniarobót

Tabe1a5.  Dokładnośćwykonaniabudowliziemnych:

tp. Część  budowli Jakiostka Doość

1 Podłożnawie«łu'ń:

- nierówności  powierzcłu'ń*'

- pochyleniepoprzecznepowierzchni

- niweletapowiezłń

an

%

an

*3

-ł_0,5

+0,-2

2 Korpusziemny(jeżeli  będzienanimwaiulepszonego  podłoża):

-  oś korpusu  drogovvego

-  szemkość  górnej  powierzchni

-  nierówności  powierzchni*'

- pochylenie  poprzeczne  gómej  powierzchni

- niweletgómej  powiezłu'ń

- pochylenie  warstw  gnintów  mało  przepuszczah'iych

Cm

Cm

Cm

%

an

%

*5

+  lO

*3

*l

+ 0,-2

*l

3 Skaipy:

-  pochylenia  l:m

- niaównośćpowiazcłipodwaązianiiu'odzajnej

- nierówności  gómej  powierzchni  ziemi  umdzajnej*'

%pochylenia

Cm

CITl

*lO

-2,+10

*5

4 Rowy:

- szerokość

- rzędne  profilu  dna

an

Cm

+5

-2,+0

*'NiaównościtniemnehĄ3  m

7. ObmiarRobót

7.1.  Ogólne  zasady  obmianurobót

Ogólne zasady obmiaruRobótpodano  w STWiORB  DMOO-OO.OO,,Wyma@nis oBń1ne"

7.2. Jednostkaobrniarową

Jednostką  obmiarową  Robót  związanych  z robotami  ziemnymi  jest  jeden  metr  sześcienny  (m3) wykonania

wykopuw  gtuntachnieskalistychzprzeznaczeniemdoutylizacjizgodniezDokumentacjąProjektową.

JednostkąobrniarowąRobótzwiązanychzrobotami  ziemnymijestjedenmetr  sześcienny  (m3) wykonat'ńa

wykopuw  gimtachnieskalistychzprzeznaczeniemdowbudowaniawnasypzgodniezDokumentacją

Pmjektową.
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8. Odbiór  Robót

8.1. Ogólne  zasady  odbiorurobót

OgólnezasadyodbioruRobótpodanowSTWiORB  DM  00.00.00,,Wogólne".

Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową,  jeżeli  wszystkie  wyniki

badań  przeprowadzonychprzyodbiorachokazały  sięzgodnezwymaganiami.

Do  odbioru  Wykonawca  powinien  przedstawić  wszystkie  dokumenty  z bieżącej  kontroli  jakości  robót.

Ponadto  Wykonawca  powinien  przygotować  i przedstawić  tabelmycztńe  zestawienie  wartości  wskaźnika

azaBęszr:zenia 1nb pierwotnego i wtómego modułu odkształcenia dla całego odbieranego odcinka.
Zestawieniapowinnyzawieraćdaiy  badańimiejscapobraniapróbek.

Wykonawcaprzedstawi  Inżynierowi  dokumentacjępotwierdzającąutylizację  gtuntówzwykopów.

W przypadku  niezgodności,  choć  jednego  elemenhi  robót  z wymaganiami,  roboty  uznaje  się za

niezgodne  z DokutnentacjąPnojektowąiWykonawcazobowiązanyjestdoichpoprawynawłasnykoszt

9. Podstawa  płatności

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotycące  podstawy  płatności

Ogólneustaleniadotyczącepodstawypłatnośńpodmio  wSORB  DMO0.00.00,,Wymaganiaogó1ne".

9.2.  Cenajednostkowa

Płaci  się za metr  sześcienny  (m3) wykonanych  wykopów  w  gnnntach  nieskalistych  wraz  z transportem

gnu'itu,  na  podstawie  odbioru  i oceny  jakości  Robót  w  oparciu  o wyniki  pomimów  i badań  laboratoryjnych.

Cenajednostkowajestusrednionądlazałożonego  sposobuwykonaniai  obejmuje:

opracowanie  Projektu  Technologii  i Organizacji  Robót  (wraz  z projektem  zabezpieczenia  i odwodnienia

wykopów)  orazPtxęatnuZapewnieniaJakości,

*  nobotypqgotowawcze,

@ pm:kopykonttokie,

*  koszty nadzom Bec»ter:hnicznego,
*  zakupidostarczeniemateńałów,

*  zastosowm'ńe  mateńałów  pomocniczych  koniecznych  do prawidłowego  wykonat'ńa  robót  lub

wynikającychz  przyaętej  technologń  robót;

*  prace  pomiarowe,

*  wykonanie  wykopu  - w części  ze złożeniem  na odkładzie,  a w części  - z przewozem  na

składowisko  przyobiektowewcelupóźniejszegowykorzystatńadobudowynasypów,

*  wykonaniewykopuzr1emnawysypisko-gimtnieprzewidzianydodalszegoużycia,

*  pmfilowaniednawykopuiskarpzgodniezDokutnentacjąProjektową,

*  zaBęsczmieBnintnwwykopach,
*  wymiana  gnintu  (wykop),

*  odwodtńeniewykopunaczasjegowykonania,

@ bieżące  uhzymanie  w czystości  nawierzchni  jezdni  - usuwanie  zanieczyszczeń  nanoszonych

smnochodami  przewożącymi  gunt,

*  rekultywacjatenenuodkładuiwysypiska(lubjegokoszt),

*  upomądkowanieterenutobót,

*  wykonaniewszystkichniezbędnychpomiarów,pńbiwdzeń,

*  oznakowanieizabezpieczenieRobótijegoe.

*  wszystkie  inne  niewymienione  wyżej  prace  i  czynności  (w  tym  osób  i  sprzętu)

gwarantujące  rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymenhi  robót.

lO.  Przepisy  związane

10.1  Nomiy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04481

3. PN-B-04493

Grunty  budowlane.  Symbole.  Podziałi  opis  gtmtów.

'ff budowlane. Badaniapróbek gnmtów.
Omnty  budowlane.  Oznaczanie  kapilamości  biemej.
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I

I

4. PN-S-02205

5. PN-S-02204

6. BN-64/8931-01

7. BN-77/8931-12

%  samochodowe. Roboty ziemne. WymaBsnis i hsrl;qnis
Dmgi  samochodowe.  Odwodnienie  dróg.

Dmgi  samochodowe.  Oznaczeniewskaźnikapiaskowego

Dmgisamochodowe.  Oznaczaniewskaźnikazagęszczeniagnintu.

10.2.  Inne  dokumenty

1. Normy  i mateńały  wyszczególnione  wPN-S-02205

2. Katalog  TypowychNawierychni  gowych

3. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i Gospodarki  Morskiej  w  sprawie  warunków  tecłicznych,  jakim

powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i ichusytuowanie.  Dz.U.  Nr43  z dnia  14  maja  1999r.

4. cjabadańpodłoża  gimtowego  budowli  drogowych  i mostowych,  GDDP,  Warszawa  1998.

5. Wykonanie  i odbiórrobót  ziemnych  dla  dróg  szybkiego  ruchu,  IBDiM,  Warszawa1978.
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j
D-03.02.01  KANALIZACJA  DESZCZOWA

l.  Wstęp

1.1.  ot  ST

Przedrniotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  ania  dotyczące  wykonatńa  i odbioru  robót

związanych  z budowąkanalizacji  deszczowej  wramach  budowy  w  ramach:

Przebudowa  i  rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na  odcinku  od ul.  Mickiewicza  (droga

powiatowa)  do wjazdu  na działkę  4/3  do Geotermii  Poddębice.

1.2.  Zakres  stosowgnia  ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargovq  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i

wykonaniu  robót  opisanychwpodpunkcie  1.1

1.3.  Zakres  mbót  objętych  ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenie  robót  związanych  z

wykonaniem  kanahi  deszczowego  oraz  studni  rewizyjnych  z  odprowadzeniem  wody  dla

odwodnienia  ulicy  Targowejw  Poddębicach.obejmuje:

*  wykonanie  wykopów  pod  kanalizacje,  studnie  i podejścia,

@ budowę  studni  rewizyjnych  o1500  mm  i o1200  głębokości  do  3,0  m,

*  budowę  rowu  krytego  z rur  -  PEHD  lub  (PE,  FłDPE)  o średnice  wewnętrznej  o300,

*  budowę  przyłączy  z rur  -  PEHD  lub  (PE,  HDPE)  o średnice  wewnętrznej  o200,

*  zasyparńewykopówpowybudowaniustudrńrewizyjnychikanałudeszczowego.

Szczegółowy  zakres  zgodny  z podanymi  przedmiarami  przez  Zamawiającego  dla  odpowiednich

zadań.

1.4.  Określeniapodstawowe

1.4.1.  Kanalizacja  deszczowa  - sieć kanalizacyjna  zewnętzna  przeznaczona  do odprowadzania  ścieków

opadowych.

1.42.  Kanały

1.4.2.  l. Kanał  - liniowa  budowlaprzeznaczonado  gtawitacyjnego  odprowadzania  ścieków.

1.4.2.2.  Kanał  deszczowy  - kanałprzeznaczony  do odprowadzania  ściekówopadowych.

1.4.2.3.  Przykanalik  - kanał  przeznaczony  do  połączenia  wpustu  deszczowego  z siecią  kanalizacji

deszczowej.

1.4.2.4.  Kanał  zbiorczy  - kanał  przeznaczony  do zbierania  ściekówz  co najmniej  dwóchkanałów  bocznych.

1.4.2.5.  Kolektor  główny  - kanał  przeznaczony  do zbiea  ścieków  z kanałów  oraz  kanałów  zbiorczych  i

odprowadzeniaichdo  odbiornika.

1.4.2.6.  Kanał  nieprzełazowy-kanał  zamknięty  o wysokości  wewnęttznej  mniejszejniż  1,O m.

1.4.2.7.  Kanał  przełazowy  - kanał  zamknięty  o wysokości  wewnęttznej  równej  lub  większej  niż  1,O m.

1.4.3.  Urządzenia  (elementy)  uzbrojenia  sieci

1.4.3.1.  Studzienka  kanalizacyjna  - studzienka  rewizyjna  - na  kanale  nieprzełazowym  przeznaczona

do kontroli  i prawidłowej  eksploatacji  kanałów.

1.4.3.2.  Studzienka  przelotowa  - shidzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana  I)FI załamaniach  osi  kanału

w  planie,  na załamaniach  sparlkn  kanału  orazna  odcinkachprostych.

1.4.3.3.  Studzienka  połączeniowa  - studzienka  kanalizacyjna  przeznaczona  do łączerńa  co najmniej

dwóch  kanałów  dopływowychwjedenkanał  odpływowy.

'1.4.3.4.  Studzienkakaskadowa  (spadowa)  - studzienkacyjnamają,a  dodatkowy  przewód  pionowy

umożliwiający  wytrącenie  nadmiani  energii  ścieków,  spływających  z  wyżej  położonego  kanału

dopływowego  do niżej  położonego  kanału  odpływowego.

1.4.3.5.  Studzienka  bezwłazowa  - ślepa  - studzienka  yjna  przyk  stropem  bez otworu

włazowego,  spełniającafunkcjestudzienkipołączeniowej.

1.4.3.6.  Komora  kanalizacyjna  - komora  rewizyjna  na  kanale  przełazowym  przeznaczona  do kontroli  i

prawidłowej  eksploatacji  kanałów.
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1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kyjn;i  1iix.tyx.nai:'x.niih i1n łą,zenia co najmniej dwóch
kanałów  dopływowychwjedenkanał  odpływowy.

1.4.3.8.  Komora  spadowa  (kaskadowa)  - komora  mająca  pochylnię  i zagłębienie  dna  umożliwiające

wytrącenie  nadtnianu  energii  ściekówspływających  zwyżej  położonego  kanałudopływowego.

1.4.3.9.  Wylot  ścieków-  elementnakońcukanałuodprowadzającego  ścieki  do odbiornika.

1.4.3.10.  Przejście  syfonowe  - jeden  lub  więcej  zamkniętych  przewodówkanalizacyjnych  z rur  żeliwnych,

stalowych  lub żelbetowych  pracujących  pod  ciśnieniem,  przeznaczonych  do przepływu  ścieków  pod

przeszkodąnattzie  kanału.

1.4.3.11.  Zbiornik  retencyjny  - obiekt  budowlany  na  sieci  kanalizacyjnej  przeznaczony  do okresowego

zatrzymania  części  ścieków  opadowych  i zredukowaniamaksymalnego  natężeniaprzepływu.

1.4.3.12.  Przepompownia  ścieków  - obiekt  budowlany  wyposażony  w  zespoły  pompowe,  instalacje

i pomocnicze  urządzenia  tecłu'ńczne,  przeznaczone  do przepompowywatńa  ścieków  z poziomu

rńŻszego  na  wyŻszy.

1.4.3.13.  Wpust  deszczowy  - urządzerńe  do odbioru  ścieków  opadowych,  spływających  do kanału  z

utwardzonych  powierzchni  terenu.

1.4.4.  Elementy  studzienek  i komór

1.4.4.1.  Komora  robocza  - zasadnicza  część  studzienki  lub  komory  przeznaczona  do czynności

eksploatacyjnych.  Wysokość  komory  roboczej  jest  to odległość  pomiędzy  rzędną  dolnej  powierzchni

płyty  lub  innego  elementu  przykrycia  studzienki  lub  komory,  arzędną  spocznika.

1.4.4.2.  Komin  włazowy  - szyb  połączeniowy  komory  roboczej  z powierzchnią  ziemi,  przeznaczony

do zejścia  obsługi  do komory  roboczej.

1.4.4.3.  Płyta  przykrycia  shidzienki  lub  komory  - płyta  przykająca  komorę  roboczą.

1.4.4.4.  Właz  kanałowy  - element  żeliwny  przeznaczony  do przykrycia  podziemnych  studzienek

rewizyjnych  lub  komór  kanalizacyjnych,  umożliwiający  dostęp  do  urządzeń  kanalizacyjnych.

1.4.4.5.  Kineta  - wyprofilowany  rowek  w  dnie  studzienki,  przeznaczony  do przepływu  w  nim  ścieków.

1.4.4.6.  Spocznik  - element  dna  studzienki  lub  komory  kanalizacyjnej  pomiędzy  kinetą  a ścianą  komory

roboczej.

1.4.5.  Pozostałe  określerńa  podstawowe  są  zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi

normarni  iz  definicjami  podanymi  w  ST  D-M-OO.00.00,,Wymagm'ńa  ogólne".

1.5.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M-OO.OO.OO,,Wymagatńa  ogólne"

2. Mateńaly

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  mateńałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  mateńałów,  ich  pozyskiwania  i składowaniapodano  w  ST  D-M-OO.OO.OO

,,Wymagania  ogólne"  pkt  2.

Stosować  należy  wyroby  budowlane  wprowadzone  do  obrotu  zgodnie  z  ustawą  o wyrobach

budowlanych  [22].

2.2.  Rury  kanałowe

2.2.1.  Rury  polietylenowe  PEHD  lub  (PE,  HDPE)

- rura  PEHD  lub  (PE,  HDPE)  o średnice  wewnętrznej  o200,

- rura  PEHD  lub  (PE,  HDPE)  o średnice  wewnętrznej  o300,

Rury  powinny  spełniać  wymagania  podane  w Aprobacie  Tecłu'ńcznej  wydanej  przez  Instytut

Badawczy  Dróg  i Mostów.

Do  wykonania  rowu  krytego  należy  stosować  niry  z PEHD  lub  PE.

Powierzcłu'ńe  wewnętrzne  i zewnętrzne  powinny  być  gładkie,  bez pęcherzy,  zapadnięć,  rys  i

wtrąceń  ciał  obcych.  Końce  rur  muszą  być  obcięte  prostopadle  do osi  w  rowku  (między  karbami).

Barwa  na  całej  powierzchni  powinna  być  jednolita  pod  względem  odcienia  i intensywności.

Rury  powinny  posiadać  oznaczenia  identyfikujące  wyrób  i zawierające:

- nazwę  producenta,

nazwę  typu  rury,
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- symbol  surowca,

- średnicę  zewnętrzną  i wewnętrzną,

- sztywność  obwodową,

- numery  norm,

- znak  jakości,

- datę  produkcji.

Oznaczenie  powinno  być  narńesione  bezpośrednio  na powierzchni  rury  w taki  sposób,  aby  nie

irńcjowało  pęknięć  oraz  było  wyraźne  i możliwe  do odczytania  rńeuzbrojonym  okiem.

,l

2.3.  Studzienki  kanalizacyjne

2.3.1.  Komorarobocza

Komora  robocza  studzienki  (powyżej  wejścia  kanałów)  powinna  być  wykonana  z kręgów  betonowych

lub  żelbetowych  odpowiadających  wymaganiom  BN-86/8971-08  [15].

Komora  robocza  poniżej  wejścia  kanałów  powinna  być  wykonana  jako  monolit  z  betonu

określonego  w  dokumentacji  projektowej,  np.  klasy  C30/35,  wodoszczelności  W-8,

mrozoodporności  F-100  wg  PN-B-06250  [9]  lub  alternatywnie  z cegły  yjnej.

2.3.2.  Kominwłazowy

Komin  włazowy  powinien  być wykonany  z kręgów  betonowych  lub żelbetowych  o średnicy  0,80  m

odpowiadającychwymaganiomBN-86/8971-08  [15],

2.3.3.  Dno  studzienki

Dno  studzienki  wykonuje  się  jako  monolit  z betonu  hydrotechrńcznego  o właściwościach  podanych  w

dokumentacjiprojeldowej.

2.3.4.  Włazy  kanałowe

Włazykanałowenależywykonywaćjako:

-włazy  żeliwne  typu  ciężkiego  odpowiadające  wymaganiom  PN-EN  124  [1]  umieszczane  wkorpusie  drogi,

-włazy  żeliwne  typu  lekkiego  odpowiadające  wymaganiom  PN-EN  124  [1] umieszczane  poza  korpusem

drogi.

2.3.5.  Stopnie  złazowe

StopniezłazoweżeliwneodpowiadaiącewymagatńomPN-EN13lO1  [8].

2.4.  Materiały  dla  komór  przelotowych  połączeniowych  i kaskadowych

2.4.1.  Komorarobocza

Komora  robocza  z płytą  stropową  i dnem  może  być  wykonana  jako  żelbetowa  wraz  z domieszkarni

uszczelniają,ymi  lub  z cegły  yjnej  wg  indywidualnej  dokumentacjiprojektowej.

2.4.2.  Komin  włazowy

Komin  włazowy  wykonuje  się  z  kręgów  betonowych  lub  żelbetowych  o średnicy  0,8  m

odpowiadających  wymaganiom  BN-86/8971-08  [15].

2.4.3.  Właz  kanałowy

Według  pkt  2.3.4.

2.5.  Beton

2.5.1.  Cement

Do  betonunależy  zastosować  cement32,5  lub  42,5  wg  PN-EN  197-1  [2].

2.5.2.  Kruszywo

Do  betonu  należy  zastosować  kniszywo  zgodne  z normą  PN-B-06712  [10].  Marka  ktwzywa  nie  moż  być

niższaniż  klasa  betonu  (np.  B-30  - markamin.  30,  B-20  - markarnin.  20).

2.5.3.  Betonhydrotechniczny

Beton  hydrotechniczny  C12/15  i C16/20  powinien  odpowiadać  wymagatńom  PN-EN  206-1  [3] w

zastosowatńachprzyszłościowych,  a tymczasowo  PN-B-06250  [9].

I 2.6.  Zaprawa  cementowa

Zaprawacementowapowinnaodpowiadać  omPN-B-14501[16].
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2.7.  Składowanie  mateńałów

2.7.1.  Rurykanałowe

Rury  można  składować  na  otwartej  przestrzeni,  układając  je  w  pozycji  leżącej  jedno-  lub  wielowarstwowo,

albo wpozyc3i =B3ące3.
Powierzchnia  składowatńa  powinna  być utwardzona  i zabezpieczona  przed mar1'zeniem  się  wód

opadowych.

W przypadku składowania poziomego piewszą  warstwę rur należy uło8ć  na podkładach drewnianych.
Podobnie  na podkładach  drewnianych  należy  układać  wyroby  w  pozycji  stojącej  i jeżeli  powierzchnia

składowania  rńe  odpowiada  ww.  wymagatńom

Wykonawca  jest  zobowiązany  układać  rury  według  poszczególnych  gtup,  wielkości  i gatunków  w

sposób  zapewniający  stateczność  oraz  umożliwiający  dostęp  do poszczególnych  stosów  lub  pojedynczych

IW.

2.7.2.  Krqgi

Kręgi  można  składować  na powier.chni  nieutwardzonej  pod  warunkiem,  że nacisk  kręgów  przekazywany

na  gtuntnie  przekracza  0,5 MPa.

Przy  składowaniu  wyrobów  w  pozycji  wbudowania  wysokość  składowania  nie  powinna  przekraczać

1,8 m. Składowanie  powinno  umożliwiać  dostęp  do poszczególnych  stosów  wyrobów  lub  pojedynczych

kręgów.

2.7.3.  Włazykanałoweistopnie

Włazy  kanałowe  i stopnie  powinny  być  składowane  z dala  od substancji  działających  korodujące.  Włazy

powinny  być  posegregowane  wgklas.  Powierzcłu'ńaskładowaniapowinnabyć  utwardzonai  odwodniona.

2.7.4.  Kruszywo

Kruszywo  należy  składować  na  utwardzonym  i odwodnionym  podłożu  w  sposób  zabezpieczający  je

przed zanieczyszczeniemi zmieszaniemz innymi rodzaiami i frakcjami ktuszyw.

3. Sprzęt

3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  spr.ętu

Ogólne  wymaganiadotyczące  sprzętupodano  w  ST  D-M-00.00.OO,,Wymaganiaogólne"

3.2.  Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej

Wykonawca  przystępujący  do wykonania  ji deszczowej  powinien  wykazać  się  moiwością

-żurawi  budowlm'iych  satnochodowych,

-koparek  przedsiębiernych,

- spycharekkołowychlub  gąsienicowych,

-sprzętu  dn zaBęszc'z.ania  @infn
-wciągarekmechanicznych

-beczkowozów.

4. Transport

4.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu

Ogólne  wymagatńadotyczące  tortupodano  w  ST  D-M-00.00.00,,Wymagmńaogólne"

4.2.  Trm'isport  rur  kanałowych

Rury  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w sposób  zabezpieczający  je przed

nszknrlzeniem  1nh zniszczeniem

Wykonawcazapewni  przewóz  rurwpozycji  poziomej  wzdłuż  środkatportu.

Wykonawca  zabezpieczy  wyroby  przewożone  w  pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem  i

przetaczaniem  pod  wpływem  sił  bezwładnościwystępującychwczasieruchupojazdów.

Przy  wielowarstwowym  układatńu  rur  góma  warstwa  nie  może  przewyższać  ścian  środka  tportu  o

więcej  niż  1/3 ścyzewnęhznej  wyrobu.
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Pierwszą  warstwę  rur  należy  układać  na podkładach  drewnianych,  zaś poszczególne  warstwy  w

rniejscach  stykania  się wyrobów  należy  przekładać  mateńałem  wyściółkowym  (o givbości  warstwy

od  2 do 4 cm  po  ugnieceniu).

4.3.  Transport  kręgów

Transport  ktęgów  powinien  odbywać  się samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub  prostopadle  do

pozyc5i wbudowania.
Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich

usztywnienia  pmez  zastosowanie  przekładek,  rozporów  i klinów  z drewna,  gurny  lub  innych  odpowiednich

mateńałów.

Podnoszenie  i opuszczanie  kręgów  należy  wykonywać  za pomocą  minimum  tnech  lin  mztnieszczonych

równomiemienaobwodzie  prefabrykatu.

4.4.  Transport  włazów  kanałowych

Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony

przed  przemieszczaniem  i uszkodzeniem.

Włazy  typu  ciężkiego  mogąbyć  pzwożone  1nzm,  natomiast  typu  lekkiego  należy  ińdadać  na paletach  po IO

szt. iłąlć  taśmąsialoą.

4.5.  Transport  mieszanki  betonowej

Do przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie śmdki  rtowe,  które  nie spowodują

segtegacji  składników,  ztniany  składu  rnieszanki,  zanieczyszczenia  mieszanki  i obniżenia  temperatury

przekraczającej  granicęokonąwachtecłu'iologicmych.

4.6.  Transport  kniszyw

Kruszywa  mogą  być  przewożone  dowolnymi  śmdkami  rtu, w sposób  zabezpieczający  je przed

zanieczyszczenianinadmiennymzawilgoceian.

4.7.  Transport  cementu  i jego  przechowywanie

TrtcemeińuiphowywaniepowinnybyćzgodnezBN-88/6731-08  [16].

5. Wykonanie  robót

5.1.  Ogólne  zasady  wykonania  robót

OgólnezasadywykonaniarobótpodanowSTD-M-00.OO.OO,,Wymagmńaogólne"

5.2.  Roboty  przygotowawcze

Przed  przystąpieniem  do robót  Wykonawca  dokona  ich  wytyczenia  i ttwale  oznaczy  je w terenie  m

pomocą  kołkówosiowych,  kołkówświadkówikołkówlaawędziowych.

W przypadku  niedostatecznej  ilości  reperów  stałych,  Wykonawca  wbuduje  repery  tymczasowe  (z

rzędnymi  sprawdzonymi  przez służby  geodezyjne),  a szkice sytuacyjne  w i ich rzędne  pme

Inżynie:rowi.

5.3. Robotyziemne

I

Wykopynależy  wykonać  jako  wykopy  otwarte  obudowane.  Metodywykonaniarobót  - wykopu  (ręcznie  lub

mechanicznie)  powinny  być  dostosowane  do  głębokości  wykopu,  danych  geotechnicznych  oraz

posiadanego  sprzętu  mechaniego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnęttzn3mń  kanału, do których dodaie się obustonnie
0,4 m jako  zapas pottzebny  na deskowanie  ścian  i uszczelnienie  styków.  Deskowanie  ścian  należy

prowadzić  w  miarę  jego  głębienia.  Wydobyty  gpm  z wykopupowinien  być  wywieziony  przez  Wykonawcę  na

odkłaa

Dno wykopu powinno być równe iwykonane ze spadkiem ustalonym w dokutnentacji pmjektowej, prz.l  czym
dnowykopuWykonawcawykonanapoziomieodrzędnej  projektowanejo  0,20m
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Zdjęcie  pozostawionej  warstwy  o,2o m gtuntu  powinno  być wykonane  bezpośo  przed  ułoem

przewodówrumwych.ZdjęietejWykonawcawykonaręcznielubwsposóbuzgodnionyzInżynie.

W  gtuntach  skalistych  dno  wykopu  powinno  być  wykonane  od  0,10  do 0,15  m  głębiej  od  projektowanego

poziomudna.

5.4.  Przygotowanie  podłoża

Dla  przewodów  o ścy  powyżej  0,20  m, na  e odwadniającej  należy  wykonać  fundament  betonowy,

zgodniezdokurna'itacjąpmjektowąlub  ST.

7aBęsczmiepnc1łożapowinno  być zgodnezokt'lonymwST.

5.5.  Roboty  montażowe

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie stanowi  inaczej,  to spadki  i głębokość  posadowienia  rurociągu

po winny%iańpr»niźsze:
-najmniejsze  spadki  kanałów  powinny  zapewnić  dopuszczalne  rninimalne  prędkości  przepływu,  tj.  od  0,6 do

0,8 rn/s.  Spadkiteniemogbyćjednakmniejsze:

-dla  kanałów  o średnicy  do 0,4 m - 3 %o,

- dla  kanałów  ikolektorów  przelotowych  - l%o  (wyjątkowo  dopuszcza  się spadek  0,5%o).

Największe  dopuszczalne  spadki  wynikają  z ograniczenia  maksymalnych  prędkości  przepływu  (dla  rur

betonowych,  CFW  GRP  i ceramicznych  3 m/s,  zaś dla  nir  żelbetowych  5 m/s).

-głębokość  posadowienia  powinna  wynosić  w zależności  od stref  przemarzania  gnxntów,  od l,O do 1,3 m

(zgodnie  z Dziennikiem  Budownictwa  m  lz  15.03.71).

Przy  mniejszych  zagłębieniach  zachodzi  konieczność  odpowiedniego  ocieplenia  kanału.

Ponadto  należy  dążyć  do tego,  aby  zagłębienie  kanału  na końcówce  sieci  wynosiło  minimum  2,5 m w celu

zapewnienia  możliwości  ewenhialnego  skanalizowania  obiektów  położonych  przy  tym  kanale.

5.5.1.  Rurykanałowe

Rury  kanałowe  typu  ,,Wipro"  układa  się  zgodnie  z ,,Tymczasową  instcją  projektowania  i budowy

przewodów  kanalizacyjnych  z rur,,Wipro"  [20].

Rury  ułożone  w wykopie  na znacznych  głębokościach  (ponad  6 m) oraz znacznie  obciążone,  w celu

zwiększenia  ałości  powinny  być  wzmocnione  zgodnie  z dokiunentacją  projektową.

Poszczególne  ułożone  rury  powinny  być  unieruchomione  przez  obsypanie  piaskiem  pośrodku  dhigości  rury

imocno  podbite,  aby  rura  nie  zmieniła  położenia  do czasu  wykonania  uszczelnienia  złączy.

Uszczelnienia  złączy  nir  kanałowych  można  wykonać:

-sznurem  konopnym  smołowanym  ikitem  bitumicznym  w  przypadku  stosowania  rur  kamionkowych  średnicy

0,20  m,

-zaprawą  cementową  1:2 lub 1:3 i dodatkowo  opaskami  betonowymi  lub żelbetowymi  w przypadku

uszczelniania  rur  betonowych  o średnicy  od 0,20  do 1,O m,

-specjalnymi  fabrycznymi  pierścieniami  gumowymi  lub  według  rozwiązań  indywidualnych

zaakceptowanych  przez  Inżyniera  w  przypadku  stosowaniarur,,Wipro",

-sznurem  konopnym  i folią  aluminiową  przy  stosowaniu  rur  żeliwnych  kielichowych  ciśnieniowych

średnicy  od 0,2 do l,O m.

Połączenia  kanałów  stosować  należy  zawsze  w studzience  lub w komorze  (kanały  o średnicy  do 0,3 m

można  łączyć  na wpust  lub  poprzez  studzienkę  krytą  - ślepą).

Kąt  zawarly  między  osiami  kanałów  dopływowego  i odpływowego  - zbiorczego  powinien  zawierać  się  w

granicach  od 45 do 90o.

Rury należy  układać w temperaturze  powyżej  Oo C, a wszelkiego  rodzaju  betonowania  wykonywać  w

temperaturze  nie  mniejszej  rńż +8o C.

Przed zakończeniem  dnia  roboczego  bądź  przed  zejściem  z budowy  należy  zabezpieczyć  końce  ułożonego

kanału  przed  zamuleniem.

5.5.2.  Shidzienki  kanalizacyjne

Jeżeli dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  należy  przestrzegać  następujących  zasad:

Najmniejsze  wymiary  studzienek  rewizyjnych  kołowych  powinny  być  zgodne  ze średnicatni  określonymi  w

tablicy  1.
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Tablica  l. Najmniejsze  wymiary  studzienek  rewizyjnych  kołowych

Średnica przewodu średnicamidzienkirewizyinei  kołowei (m)
przelotowej połączeniowej spadowej  -kaskadowej

020

1,20

1,40

1,20

1,40

1,20

1,40

025
030

0,40

0,50

0,60

Jeżeli  dokurnentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to przy  wykonywaniu  studzienek  kanalizacyjnych

należy  przemzegać  następujących  zasad:

-studzienki  przelotowe  powinny  być lokalizowane  na odcinkach  prostych  kanałów  w odpowiednich

odległościach  (max.  50 m  przy  średnicachkanału  do 0,50  m  i70  m  przy  średnicach  powyżej  0,50  m)  lub  na

zmianie  kierunkukanału,

-studzienki  połączeniowe  powinny  być  lokalizowane  napołączeniujednego  lub  dwóchkanałów  bocznych,

-wszystkie kanały w studzienkachnależy b4czyć oś woś (w studzienkachkch),
-studzienki  należy  wykonywać  na  uprzednio  wztnocnionym  (warstwą  tłucznia  lub  żwiru)  dnie  wykopu  i

przygotowanym  fundarna'icie  betonowym,

-studzienki  wykonywać  należy  zasadrńczo  w  wykopie  szerokoprzestt'zennym.  Natorniast  w

tnudnych warunkach gnu'itowych (przy występowaniu wody gmmŃowe3, kurzawki itp.) w wykopie
wztnocnionym,

-w  przypadku  gdy  różnica  rzędnych  dna  kanałów  w studzience  przekracza  0,50  m należy  stosować

studzienki  spadowe-kaskadowe,

-studzienki  kaskadowe  zlokalizowane  na kanałach  o średnicy  powyżej  0,40  m powinny  rnieć

przelew  o kształcie  i ,, wymiarach  uzasadnionych  obliczeniami  hydraulicznymi.  Natomiast  studzienki

zlokalizowane  na kanałach  o średnicy  do 0,40  m włącznie  powinny  mieć  spad  w  postaci  rury  pionowej

usytuowanej  na zewnąttz  studzienki.  Różnica  poziomów  przy  tym  rozwiązaniu  nie powinna  przekixczać

4,0  m.

Sposób  wykonania  studzienek  (przelotowych,  połączeniowych  i kaskadowych)  przedstawiony  jest  w

Katalogu  budownictwa  oznaczonego  symbolem  KB-4.12.1  (7, 6, 8) [18],  a ponadto  w,,Katalogu

powtarzalnych  elementów  drogowych"  opracowanym  przez  ,,Transprojekt"  Warszawa  [19].  Sludzienki

rene  składają  się  z następujących  części:

-komory  roboczej,

-kominawłazowego,

-dna  studzienki,

-włazukanałowego,

-stopni  złazowych.

Komora  robocza  powinna  mieć  wysokość  minirniun  2,0 m. W  przypadku  studzienek  płytkich  (kiedy

głębokość  ułożenia  kanału  oraz  w  ukształtowania  terenu  nie  pozwalają  zapewnić  ww.  wysokości)

dopuszcza  się  wysokość  komoryroboczej  mniejsząniż  2,0  m.

Przejścia  rur  kanalizacyjnych  przez  ściany  komory  należy  obudować  i uszczelnić  mateńałem

plastycznym  lub  elastomerowymustalonymwdokumentacjiprojektowej.

Komin  włazowy  powinien  być  wykonany  z kręgów  betonowych  lub  żelbetowych  o średnicy  0,80  m

wg  BN-86/8971-08  [15].  Posadowienie  komina  należy  wykonać  na  płycie  żelbetowej  przejściowej

(lub  rzadziej  na  kręgu,  stożkowym)  wtakim  miejscu,  aby  poka  włazu  znajdowała  się nad  spocznikiem

o największej  powierzchni.

Studzienki  płylkie  mogą  być  wykonane  bez  kominów  włazowych,  wówczas  bezpośrednio  na komorze

roboczej  należy  umieścić  płytę  pokową,  ananiej  skrzynkę  włazowąwgPN-EN  124  [1].

Dno  studzienki  należy  wykonaćnamokro  w  formie  płyty  dennej  zwyprofilowanąkinetą.

Kineta  w dolnej  części  (do wysokości  równej  połowie  średrńcy  kanału)  powinna  mieć  przekrój

zgodny  z przekrojem  kanału,  a powy'ej  przedłużony  pionowymi  ści  do poziomu  maksymalnego
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napehńenia  kanału.  Przy  zmianie  kierunku  trasy  kanału  kinetą  powinna  mieć  kształt  łuku  stycznego  do

kierunku  kanału,  natomiast  w  przypadku  ztniany  średnicykanałupowinnaona  stanowić  przejście  zjednego

wymiaruwdrugi.

Dno  studzienki  powinno  mieć  spadek  oo najmniej3  %owkierunkukinety.

Studzienki  usytuowane  w  korpusach  drogi  (lub  innych  miejscach  narażonych  na obciążenia  dynmniczne)

powinny  mieć  właz  typu  ciężkiego  wg  PN-EN  124  [1].  W  innych  przypadkach  można  stosować  włazy  typu

lekkiego  wg  PN-EN  124[1].

Poziom  włazu  w  powierzcłu'ń  utwardzonej  powinien  być  z nią  równy,  natomiast  wtrawnikach  i zieleńcach

gómakrawędźwłazupowinnaznajdowaćsięnawysokościmin.  8cmponadpoziomemterenu.

W  ścianie  komory  roboczej  oraz  komina  włazowego  należy  zamontować  mijankowo  stopnie  złazowe  w

dwóch  rzędach,  wodległościachpionowych  0,30  m  iw  odległości  poziomej  osi  stopni  0,30  m.

5.5.3.  Komoryprzelotowe  i połączeniowe

Dla  kanałów  o średnicy  0,8 m i większych  należy  stosować  komory  przelotowe  i połączeniowe

projektowane  indywidualnie,  złożone  z następujących  części:

-komory  roboczej,

-płyty  stropowej  nad  komorą,

-kominawłazowego  średnicy0,8  m,

-płyty  podwłaz,

-włazu  typu  ciężkiego  średt'ńcy  0,6  m.

Podstawowe w3mnaganiadlakomórroboczych:
-wysokość  mierzona  od  półki-spocztńka  do płyty  stropowej  powinnawynosić  od  1,80  do 2,0  m,

-długośćrnierzormwzdłużprzepływumin.  1,20rn,

-szerokość  należy  przyjmować  jako  równą:  szerokość  kanału  zbiorczego  plus  szerokość  półek  po obu

stronach kanału; minimalny w3mńar półki po stronie włazu powinien wynosić 0,50 m, zaś po stronie
przeciwnej  0,30  m,

-wymiary  w planie  dla  komór  połączeniowych  uzależnione  są ponadto  od wielkości  kanałów  i od

prornieni  kinet,  które  należy  przyjmować  dla  km'iałów  bocznych  o przekroju  do 0,40  m  równe  0,75  m, a

ponad0,40m-równe  1,50m.

Komory  przelotowe  powinny  być lokalizowane  na odcinkach  prostych  kanałów  w odległościach

do 100morazprzyztnianiekierunkukanału.

Komorypołączeniowe  powinny  być  zlokalizowane  napołą,zeniujednego  lub  dwóchkanałówbocznych.

Wykonanie  połączenia  kanałńą  kominawłazowego  ikinetpodano  wpkt  5.5.3.

5.5.4.  Izolacje

Rury  betonowe  i żelbetowe  użyte  do budowy  kanalizacji  powinny  być  zabezpieczone  przed  korozją,

zgodnie  z zasadami  zawartymi  w,,Instcji  zabezpieczania  pred  korozją  konsttukcji  betonowych"

opracowanej  pr-ez  Instytut  Techniki  Budowlanej  w  1986  r. [17].

Zabezpieczenie  rur  kanałowych  polega  na powleczeniu  ich  zewnętrznej  i wewnętrznej  powierzchni

warstwą  izolacyjrą  asfaltową,  posiadają,ą  aprobatę  technicztą  wydanąprzez  upoważnionąjednostkę.

!"tiirlzienki  zsheaiecza  się  przez  posmarowanie  z zewnątrz  izolacją  bitumiczną.

Dopuszcza  się stosowanie  innego  środkaizolacyjnego  uzgodnionego  z Inżynierem.

W  środowisku  słabo  agresywnym,  niezależnie  od  czynnika  agresji,  studzienki  należy  zabezpieczyć

przez  zagnu'itowanie  izolacją  asfaltową  oraz  tkrotne  postnarowanie  lepikiem  asfaltowytn  stosowanym

na gorąco  wg  PN-C-96177  [12].

W  środowisku  silnie  agresywnym  (z uwagi  na dużą  różnorodność  i bardzo  duży  przedział  natężenia

czynnikaagnesji)  sposóbzabezpieczeniarurprzedkorozjąWykonawcauzgodnizInżynierem.

5.5.5.  Zasypanie  wykopówi  ichzagęszczenie

Zasypywanie  rur  w wykopie  należy  prowadzić  warstwami  gtubości  20 cm. Mateńał  zasypkowy

powinien  być równomiernie  układany  i  zagęszczany  po  obu  stronach  przewodu.  Wskaźnik

zagęszczerńa  powinien  być  zgodny  z oktmlonymwST.

Rodzai tudozasypywaniawykopówWykonawcauzgodnizInżynierem.
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6. Kontrola  jakości  robót

6.1.  Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót

Ogólne  zasadykontrolijakości  robótpodm'io  w  ST  D-M-OO.00.00,,Wymagatńaogólne"

6.2.  Kontrola,  pomiary  i badania

6.2.1.  Badaniaprzedprzystąpieniem  do mbót

Pm:dprzystąpieniemdo  robótWykonawcapowinien:

-wykonać  badaniamateńałów  do betonu  i zaprawi  ustalić  receptę,

-uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczają,e  wyroby  budowlane  do obrotu  (aprobaty  techniczne,

cezgodności,deklaracjezgodności,ew  hsr1aniamateńałówwykonaneprzezdostawcówitp.)[23],

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badańWykonawcaprzedstawia  Inżynierowi  do  akceptacji.

6.2.2.  Kontrola,  porniary  i badaniawczasie  robót

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w

zakresie  i z częstotliwością  określoną  w  niniejszej  ST  i zaakceptowaną  przez  Inżyniera.  W  szczególności

kontrolapowinnaobejmować:

-sprawdzenie  rzędnych  założonych  ław  celowniczych  w nawiązaniu  do podanych  stałych  punktów

wysokościowych  z dokładnością  do l cm,

-badanie  zabezpieczeniawykopówprzed  zalaniemwodą,

-badanie ipomiary szerokości, gnubości i :aBęszczenia wykonanej warstwy podłożaz betonu,
-badanie  odchylenia  osi  kolektora,

- sprawdzenie  zgodności  z dokumentacjąpmjektowązałożeniaprzewodówi  studzienek,

-badanie  odchylenia  spadku  kolektora  deszczowego,

- sprawdzenie  prawidłowości  ułożeniaprzewodów,

-sprawdzenie  prawidłowości  uszczelnianiaprzewodów,

-badanie  wskaźnikówzagęszczeniaposzczególnychwmzasypu,

- sprawdzenie  rzędnychposadowienia  studzienek  i pokwłazowych,

-sprawdzenie  zabezpieczeniaprzedkorozją.

6.2.3.  Dopuszczalnetolerancjeiwymagatńa

-odchylenie  odległości  ktwędzi  wykopu  w  dnie  od ustalonej  w  planie  osi  wykopu  nie  powinno  wynosić

więcej  niż  ł  5 crn,

-odchylenie  wymiarówwplanie  nie  powinno  być  większeniż  0,1 m,

-odchylenie  gnibości  warstwy  podłożanie  powinno  prektaczać  *  3 cm,

-odchylenie  szerokości  warstwy  podłożanie  powinno  przekt'aczać*  5 crn,

-odchylenie  kolektora  rurowego  w platńe,  odchylenie  odległości  osi ułożonego  kolekl:ora  od osi

przewoduustalonej  naławachcelowniczychniepowinnaprzektaczać*5mm,

-odchylenie  spadku  ułożonego  kolektora  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno  przekraczać  -5%

projektowanego  spadku  (przy  zmniejszonym  spadku)  i +10%  projektowanego  spadku  (przy  zwiększonym

spadku),

-wskaźtńk  zagęszczenia  zasypki  wykopów  określony  w  trzech  miejscach  na długości  lOO m powinien

być  zgodny  z pkt  5.5.9.

7. Obmiar  robót

7.1.  Ogólne  zasady  obmiaru  robót

Ogólne  zasady  obmimurobót  podano  w  ST  D-M-O0.OO.00,,Wymagania  ogólne"

7.2.  Jednostka  obrniarowa

Obmiarową  jednostką  jest:

- dla  wykonatńa  rowu  krytego  z rur  PEHD  (PE,  HDPE)  jest  jeden  metr  (m),

- dla  wykonania  studzienki  o1500  jest  jedna  sztuka  (szt.).

Prace  należy  wykonać  z  wszystkimi  robotami  towarzyszącymi  zgodnie  z  Dokumentacją

Projektową.
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8. Odbiór  robót

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót

Ogólne  zasadyodbiorurobótpodano  w  ST D-M-OO.00.00,,Wymagm'ńa  ogólne".

Roboty  uznaje  się  za wykonane  zgodnie  z dokumentacją  projektową,  ST i wymagarńami  Inżyniera,

jeżeli  wszystkie  pomiary  i badaniaz  zachowaniemtolerancji  wgpkt  6 dały  wyniki  pozytywne.

8.2. Odbiór  robót  zanikających  i ulegających  zakryciu

Odbiorowi  robótzanikających  i ulegających  zakgciupodlegają:

-robotymontażowe  wykonaniarurkanałowych,

-wykonane  studzienki  yjne,

-wykonmie  komory,

-wykonana  izolacja,

-zasypany  zagęszczony  wykop.

Odbiór  robót  zanikających  powinien  być dokonany  w czasie umożliwiającym  wykonatńe  korekt  i

poprawek,  bez  hamowania  ogólnego  postępurobót.

Długośćodcinkarobótziemnychpoddanaodbiorowiniepowinnabyćmniejszaod  lOm.

9. Podstawa  płatności

9.1. Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności

Ogólne  ustaleniadotyczące  podstawypłatności  podano  w  ST  D-M-OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

9.2. Cenajednostki  obmiarowej

Cenal  m  wykonanej  i odebrm'iej  ji  obejmuje:

-oznakowanie  robót,

-dostawę  mateńałów,

-wykonanie  robótprzygotowawczych,

-wykonanie  wykopuw  gcie  kat.  I-IV  wm  z umocnieniem  ścianwykopui  jego  odwodnienie,

-przygotowm'ńe  podłożai  fundamentu,

-ułożenieprzewodówyjnychi  studni,

-wykonmńe  izolacji  rur  i studzienek,

-zasypanie  i zagęszczenie  wykopu,

-przeprowadzenieporniarówi  badańwymaganychwspecyfikacjitechnicznej,

-wszystkie  inne  niewymierńone  wyżej  prace  i czynności  (w tym  osób i sprzętu)  gwarantujące

rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymenhi  robót.

lO.  Przepisy  związane

10.I.  Normy

1.  PN-EN  124:2000

2. PN-EN  197-1:2002

PN-EN  197-1:2002/A1:2005

PN-EN  197-1:2002/A3:2007

3. PN-EN206-1:2000

4. PN-EN  295:2002

5. PN-EN1115:2002

6. PN-EN12620+A1:2010

Zwieńczenia  wpustów  i studzienek  kanalizacyjnych  do nawierzchni

dlaruchu  pieszego  i kołowego.  Zasadykonsttukcji,  badania  typu,

znakowanie,  sterowmńe  jakością

Cement.  Część  1: Skład,  wymagania  i kryteńa  zgodności  dotyczące

cementu  powszechnego  użytku

Beton.  Część  l: Wymagania,  właściwości,  produkcjaizgodność

Rury  i kształtki  kmnionkowe  i ichpołączeniaw  sieci  drenażowej  i

Systemyprzewodówrurowychztworzyw  sztucznychdo  ji

ciśnieniowej  deszczowej  i ściekowej-  Utwardzalne  tworzywa

sztuczne  na bazie  nienasyconej  żywicypoliestrowej  (UP)

wztnoione  włóknem  szklanym  (GRP)

Kruszywa  do betonu  (Nomia  do zastosowań  przyszłościowych)
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7. PN-EN  13043:2004

PN-EN  13043:2004/AC:2004

PN-EN  13043:2004/Ap1:2010

8. PN-EN  13101:2002

9. PN-EN206-1:2003

PN-EN206-1:2003/A  1:2005

PN-EN  206-1:2003/A2:2006

PN-EN206-1:2003/Ap1  :2004

10.  PN-B-06712:1986

PN-EN  12620+A1:2010

11.  PN-EN  13043:2004

PN-EN  13043:2004/AC:2004

PN-EN  13043:2004/Ap1:2010

12  PN-C-96177:1958

BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02

BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2.  Inne  dokumenty

Kruszywa  do  rnieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych

tŃwaleń  stosowanychna  drogach,  lotniskach  i innych  powierzchniach

przeznaczonych  do ruchu

Stopnie  do studzienek  włazowych.  Wymagarńa,  znakowanie,

badania  i ocena  zgodnoŁi

Beton  - Część  1: Wymagania,  właściwości,  produkcjai  zgodność.

ado  betonu

Kruszywa  do  mieszanek  biturnicznych  i  powierzchniowych

utma1eństosowanychnadrogach,1otniskachi  innych

powierzchniachprzeznaczonych  doruchu.

Pm:tworynaftowe-Lepikasfaltowy  bez wypełniaczy  stosowanyna

gorw
Ruty  bezciśnieniowe.  Kielichowerury  betonowe  i żelbetowe,,Wipro"

Rury  bezciśnieniowe.  Rury  betonowe  i żelbetowe

Prefabrykaty  budowlane  z betonu.  Kręgi  betonowe  i żelbetowe

Cement.  Transportiprzechowywanie

17  cjazabezpieczm'ńaprzedkorozjąkonstcjibetonowychopracowanaprzezInstytutTechniki

Budowlanej  -Warszawa  1986  r.

18  Katalog  budownictwa

KE34-4.12.1.(6)  Studzienkipołączeniowe(lipiec1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienkiprzelotowe(lipiec1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki  spadowe  (lipiec  1980)

KB4-4.12.1.(11)  Studzienkiślepe(lipiec1980)

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki  ściekowe  do odwodnienia  dróg  (październik  1983)

KB1-22.2.6.(6)  Kręgi  betonowe  średnicy  50 cm;  wysokości  30 lub  60 cm

19  ,,Katalogpoychelementówdrogowych".,,Transprojekt"-Warszawa,  1979-1982r.

20  Tymczasowainstcjaprojektowaniaibudowyprzewodówkanalizacyjnychzrur,,Wipro",

Centnun  Techniki  Komunalnej,  1978  r.

21 Wylyczne  eksploatacyjne  do projektowania  sieci  i urąlzeń  sieciowych,  wodociągowych  i

kyjnych,  BPC  WiK,,Cewok"  i BPBBO  Miastoprojekt-  Warszawa,  zaakceptowane  i

zalecone  do stosowania  przez  Zespół  Doradczy  ds. procesu  inwestycyjnego  powołany  przez

Prezydenta  m.st.  Warszawy  -sierpień  1984  r.

22  Ustawazdnia16kwietnia2004r.owyrobachbudowlanych(Dz.U.nr92,póz.881)

23  Rozporządzenie  Ministra  Infras  z dn. 1l  sierpnia  2004  r. w  sprawie  sposobów

deklarowania  zgodności  wyrobówbudowlanych  oraz  sposobuznakowaniaichznakiem  budowlanym

(Dz.  U. nr 198,  póz.  2041)

24  RozporządzenieMinistaInfrastukturyzdn.08Ilistopada2004r.wsprawieaprobattechnicznych

oraz  jednostek  orgatńzacyjnych  upoważnionych  do ichwydawania  (Dz.  U. nr  249,  póz.  2497)

I
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D.04.00.00.  PODBUDOWY

D.04.01.02.  PROFILOWANIE  I ZAGĘSZCZENIE  PODŁOŻ,A

l.  Wstęp

1.1.  Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbioni  Robót  Budowlanych  są

wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  Robót  budowlanych  w  ramach  realizacji  zadania:

Przebudowa  i rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na  odcinku  od ul.  Mickiewicza  (droga

powiatowa)  do wjazdu  na działkę  4/3 do Geotermii  Poddębice.

1.2. Zakres  stosowania  STWiORB

STWiORB  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i Kontraktowy  przy  zleceniu  i realizacji

robót  wymienionych  wp.l.l.

1.3. Zakres  robót  objętych  STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  w  zakresie  ustalonym  w  Dokumentacji

Projektowej.  Zakres  rzeczowy  obejmuje  profilowanie  i zagęszczenie  podłoża.

1.4. Określenia  podstawowe

Określenia  podane  w niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z obowiązującymi  Polskimi  Normami

podanymi  w STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne".

1.5. Ogólne  wymagania  dotyczące  robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podane  w STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne".

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za jakość  wykonanych  robót  oraz za ich zgodność  z

Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacjami  oraz  z zaleceniami  Iera.

Niezbędne  dane  istotne  z punktu  widzenia:

- organizacji  robót  budowlanych;

- zabezpieczerńa  interesu  osób  trzecich;

- ochrony  środowiska;

warunków  bezpieczeństwa  pracy;

zaplecza  dla  potrzeb  Wykonawcy;

warunków  organizacji  nichu;

zabezpieczeiajezdni,  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

1.6.  Wspólny  słownik  zamówień  (CPV)

Kody  grup,  klas  i kategońi  robót  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  dotyczących  przedmiotu

zamówienia  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagarńa  ogólne".

I

2. Materiały

I

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  mateńałów

Ogólne  wymagat'ńa  dotyczące  mateńałów,  ich  pozyskiwania  i składowania  podano  w STWiORB

DM  OO.OO.OO.,,Wymagania  ogólne".

2.2.  Rodzaje  mateńałów

Mateńały  nie  występują.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne".
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I 3.2. Sprzęt  do wykonania  robót

Cały  sprzęt budowlany,  maszyny,  urządzenia  i narzędzia  powinny  być w  dobrym  stanie,

zapewniającym  uzyskanie  odpowiedniej  jakości  robót,  w  szczególności  stosowany  sprzęt  rńe może

spowodować  niekorzystnego  wpływu  na właściwości  gnu'itu  podłoża.

Sprzęt  budowlany  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i ilości  wskazatńom  zawartym  w

PZJ lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Irera,  lub w przypadku  braku

takich  dokumentów  powirńen  być  uzgodniony  i zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Sprzęt  powirńen

być  stale  utrzymywany  w dobrym  stanie  technicznym.

Wykonawca  powirńen  również  dysponować  sprawnym  sprzętem  rezerwowym,  urnożliwiającym

prowadzenie  robót  w  przypadku  awańi  sprzętu  podstawowego.

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i narzędzia  niegwarantujące  zachowania  wymagań

jakościowych  robót  zostaną  przez  Inżyniera  zdyskwalifikowane  i niedopuszczone  do robót.

4. Transport

4.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transporlu  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO "Wymagania  ogólne"

4.2. Transport  mateńałów

Grunt  odspojony  przy  wykonywaniu  podłoża  należy  przewozić  w  sposób  uniemożliwiający

wysypywanie  się  przewożonego  mateńału  na drogę  lub  nanoszerńe  gnuitu  na kołach  samochodów

na  drogi  dojazdowe.  W wypadku  wystąpienia  zatńeczyszczania  dróg  dojazdowych  przewożonym

materiałem  Wykonawca  podejmie  środki  w celu  uprzątnięcia  mateńału  oraz uniemożliwierńa

dalszego  zanieczyszczania  dróg  lub  poniesie  koszty  tych  czynności  wykonanych  przez  odpowiednie

służby  lub  innych  Wykonawców  wskazanych  przez  Inżyniera.

5. Wykonanie  robót

I

5.1. Ogólne  warunki  wykonywarńa  Robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w STWiORB  DM  OO.OO.OO ,,Wymagania

ogólne".  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do akceptacji  Projekt  Technologii  i Organizacji

Robót  oraz Program  Zapewnienia  Jakości  uwzględniający  wszystkie  w,  w jakich  będą

wykonywane  roboty.

Górna  warstwa  nasypu  z gnu'itu  niewysadzinowego  CBR  >  30%,  warstwa  z  kniszywa

stabilizowanego  cementem  oraz  warstwa  mrozoochronna  zaliczane  są do górnych  warstw  nasypu

bądź  wykopu  przy  zachowaniu  wymagań  podanych  w STWiORB  D 02.01.01  oraz  D 04.01.02.

5.2. Zasady  ogólne

Wykonawca  powinien  przystąpić  do wykonania  profilowania  i zagęszczenia  podłoża  bezpośredrńo

przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z wykonarńem  warstw  nawierzcłu'ń.  Wcześrńejsze

przystąpienie  do wykonania  profilowania  i zagęszczania  podłoża,  jest  możliwe  wyłącznie  za zgodą

Inżyniera,  w  korzystnych  warunkach  atmosferycznych.  Po wyprofilowanym  i zagęszczonym

podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany  bezpośrednio  z wykonarńem

nawierzchni.

5.3. Profilowanie  podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  z  wszelkich

zanieczyszczeń.  Należy  usunąć  błoto  i gnnnt,  który  uległ  nadmiernemu  zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu  powierzchni  podłoża,  które  ma  być  profilowane  należy  sprawdzić,  czy  istniejące

rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca

się,  aby rzędne  terenu  przed  profilowaniem  były,  o co najmniej  5 cm wyższe  niż  projektowane

rzędne  podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżerńa  poziomu  w  podłożu

przewidzianym  do  profilowania  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość
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zaakceptowaną  przez  Iriera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający  wymagarńa  obowiązujące

dla  gómej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania  wymaganych  rzędnych

wysokościowych  i zagęścić  warstwę  do uzyskania  wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i

zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wymaganego  wskaźnika  zagęszczerńa  podanego  w

tablicy  1.

Tablica  1. Minimalne  wartości  zagęszczania podłoża  (Is)  dla gnu'itów  GI.

Strefa  korpusu Minimalna  waiość  Is dla:
kategońa  ruchu  KR  1,KR2

chodniki,  zjazdy,  stanowiska

postojowe,  place  manewrowe,

drogi  i zjazdy  technologiczne

kategoria

ruchu  KR  3,

KR4

kategoria  ruchu

KR  6, łączrńce

Górna  warstwa  o gnubości

20cm

l,OO l,OO 1,03

Na  głębokości  od  20 do 50cm

od  powierzcłu'ń  podłoża

0,97 l,OO 1,OO

Dla  poboczy  wskaźnik  zagęszczenia  nie  może  być  mniejszy  niż  Is>  1,OO.

Dla kontroli  nośności podłoża nasypów nale$  stosować procedurę  badawczą wg PN-S-
02205:1998,  zał.  B. Za  zgodą  Inżyniera  można  prowadzić  badarńa  przy  użyciu  innych  urządzeń,

mających  możliwość  wyznaczania  wskaźnika  zagęszczenia  i moduhi  wtórnego  E2.

Dla  kontroli  na  podstawie  porównania  pierwotnego  i wtórnego  modułu  odkształcenia,  wymagarńa

dla  podłoża  nasypów  są  następujące:

- dla  gmntów  sypkich  Io  < 2,2,  Wartość  modułu  wtórnego  powinna  spełniać  wymagania  zawarte  w

PN-S-02205:1998  zgodnie  z tabelą  2.

Tablica  2. Wartości  wtórnego  modułu  odkształcenia  (E2)  dla gruntów  G1.

Strefa  korpusu Minimalna  wcrtość  E2 dla:
kategońa  nichu  KR1,KR2

chodniki,  zjazdy,  stanowiska

postojowe,  place  manewrowe,

drogi  i zjazdy  technologiczne

kategoria

mchu  KR

3, KR  4

kategoria  nuchu

KR  6, łącznice

Powierzchnia  robót  ziemnych IOO 120 120

Dla  gtów  o kategońi  innej  niż  G1 wskaźnik  zagęszczenia  górnej  warstwy  gnu'ihi  rodzimego

powinien  być  nie  mniejszy  niż  1,O (przy  wilgotności  optymalnej  -2%,  +O%).

Zalegające  gty  spoiste  należy  doprowadzić  do gnupy  nośności  G1 poprzez  wzmocnierńe  podłoża

(warstwa  kruszywa  stabilizowanego  cementem,  warstwa  mrozoochronna,  wzmocnienie  podłoża)

zgodnie  z Dokiunentacją  Projektową.

W  niniejszym  opracowaniu  podłoże  stanowią  częściowo  grunty  spoiste,  dlatego  też  pod  konstrukcją

zastosowano  stabilizację  kruszywa  cementem  zgodrńe  z  STWiORB  D.04.05.02,  warstwę

rnrozoochronną  STWiORB  D 04.02.03

oraz  wzmocnienie  podłoża.
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Wilgotność  technologiczna  gnnntu  w czasie  jego  zagęszczania  powinna  być dostosowana  do
metody  zagęszczania  i rodzaju  stosowanego  sprzętu.  Decydującym  kryteńum  jest  możliwość

zagęszczenia  gtu  potrzebnego  do uzyskania  wymaganego  poziomu  nośności.  W przypadku

zagęszczania  walcami  statycznymi  wilgotność  powinna  być  zbliżona  do optymalnej,  oznaczonej  wg

próby  normalnej  metodą  I wg  PN-B-04481.

Odchylerńa  od  wilgotności  optymalnej  nie  powinny  przekraczać  następujących  wartości:

- w  gnu'itach  rńespoistych  =t= 2%,

- w  gtach  mało  i średnio  spoistych  + O%, - 2%.

5.4.  Utrzymanie  wyprofilowanego  i zagęszczonego  podłoża

Podłoże  (koryto)  po wyprofilowaniu  i zagęszczeniu  powinno  być utrzymane  w dobrym  stanie.

Jeżeli  po wykonaniu  robót  związanych  z profilowaniem  i zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w

robotach  i Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do uldadania  warstw  nawierzchni,  to powinien  on

zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym  zawilgocerńem,  na przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  w

inny  sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Jeżeli  wyprofilowane  i zagęszczone  podłoże  uległo

nadmiernemu  zawilgoceniu,  to Wykonawca  zobowiązany  jest  do wymiany  gtu  na głębokość

min.  0,5 m. Usunięty  gt  należy  zastąpić  gnnntem  spełniającym  wymagarńa  D 02.03.01.

Jeżeli  zawilgocerńe  nastąpiło  wskutek  zarńedbania  Wykonawcy,  to naprawę  wykona  on na własny

koszt.

6. Kontrola  jakości  robót

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO "Wymagania  ogólne"

6.2. Badania  w  czasie  robót

6.2.1.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i pomiarów

Częstotliwość  oraz zakres  badań  i porniarów  dotyczących  cech geometrycznych  zagęszczenia

wyprofilowanego  podłoża  podaje  tablica  2.

Tablica  2.  Częstotliwość  badań  kontrolnych  w  czasie robót  przy  wykonaniu  profilowarńa  i

zagęszczenia  podłoża.

Lł). Wyszczególrńerńe  badań  i pomiarów Minimalna  częstotliwość  badań  i pomiarów

I Szerokość  koryta IO razy  na  500  m

2 Równość  podłużna co 20 m na każdym  pasie  ruchu  lub  pasie

poszerzenia

3 Równość  poprzeczna 10 razy  na 500  m

4 Spadki  porzeczne  *) 10 razy  na 500  m

5 Rzędne  wysokościowe co lO m w  osi  jezdni  i na  jej  krawędziach

6 Ukształtowanie  osi  w  planie  *) co 25 m  w  osi  jezdni  i na  jej  krawędziach

7 Zagęszczenie,  wilgotność  gnmtu

podłoża

w  2 punktach  na  dziennej  działce  roboczej,

lecz  rńe rzadziej  niż  raz  na 200  m2

*) Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i ukształtowania  osi w plarńe  należy

wykonać  w punktach  głównych  hików  poziomych  uwaga:  na zjazdach  badania  wykonać

wg  zaleceń  Inżyniera

6.2.2.  Szerokość  profilowanego  podłoża

Szerokość  profilowanego  podłoża  nie może  różnić  się  od szerokości  projektowanej  więcej  niż

+lO  cm  i-O  cm.
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6.2.3.  Równość  profilowanego  podłoża

Równość  podłużną  profilowanego  podłoża  należy  rnierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie  z normą  BN-

68/8931-04.  Równości  poprzeczne  należy  rnierzyć  4-metrową  łatą,  a dla  poszerzeń  łatą

dostosowaną  do szerokości  koryta.  Nierówności  nie  mogą  przekraczać  20  rnm.

6.2.4.  Spadki  poprzeczne

Spadki  poprzeczne  profilowanego  podłoża  powinny  być  zgodne  z Dokurnentacją  Projektową  z

tolerancją  ł  0,5

6.2.5.  Rzędne  wysokościowe

Różrńce  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  wyprofilowanego  podłoża  i rzędnymi

projektowanymi  nie  powinny  przekraczać  -2 cm,  +O cm.

6.2.6.  {Jkształtowanie  osi  w  planie

Oś w  platńe  rńe  może  być  przesunięta  w  stosunku  do osi  projektowanej  o więcej  niż  -)5 cm.

6.2.7.  Zagęszczenie  podłoża

Wskaźnik  zagęszczenia  wyprofilowanego  podłoża  określony  wg  BN-77/8931-12  rńe  powinien  być

mniejszy  od  podanego  w  tablicy  1

Jeśli  jako  kryteńum  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów  odkształcenia

to wartość  stosunku  wtórnego  do pierwotnego  modułu  odkształcenia,  określonych  zgodnie  z normą

PN-S-02205:1998,  zał.  B.  nie  powinna  być  większa  od:

dla  gruntów  sypkich  Io  < 2,2,

dla  gruntów  spoistych  Io  < 2,0,

Wartość  modułu  wtórnego  powinna  spełniać  wymagania  zawarte  w  STWiORB.

Wilgotność  technologiczna  gtu  w czasie  jego  zagęszczania  powinna  być  dostosowana  do

metody zagęszczania  i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym ktJeńum  jest możliwość
zagęszczenia  gnu'itu  potrzebnego  do uzyskania  wymaganego  poziomu  nośności.  W przypadku

zagęszczarńa  walcami  statycznymi  wilgotność  powinna  być  zbliżona  do optymalnej,  oznaczonej  wg

próby  normalnej  metodą  I wg  PN-B-04481

Odchylerńa  od  wilgotności  optymalnej  nie  powinny  przekraczać  następujących  wartości:

w  gtach  mało  i średnio  spoistych  + O%, - 2%

Wskaźnik  zagęszczenia  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12,  przynajmniej  w  dwóch

punktach,  wybranych  losowo  na każdej  działce  roboczej.  Zagęszczenie  należy  kontrolować  na

podstawie  normalnej  próby  Proctora,  według  PN-88/B-04481  (metoda  I). Wilgotność  w czasie

zagęszczania  należy  badać  przynajmniej  dwukrotnie  na  każdej  działce  roboczej.

6.3.  Zasady  postępowm'ńa  z wadliwie  wykonanymi  odcinkami  profilowanego  podłoża

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylerńa  cech  geometrycznych  od  określonych

w punkcie  6.2 powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do głębokości  co najmrńej  IO cm,

wyrównanie  i powtóme  zagęszczerńe.

7. Obmiar  robót

7.1.  Ogólne  zasady  obmiaru  robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  obmiaru  robót  podano  w STWiORB  DM.OO.OO.OO  ,,Wymagania

ogólne".

7.2.  Jednostka  obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  metr  kwadratowy  (m2) wyprofilowanego  i zagęszczonego  podłoża

zgodnie  z Dokiunentacją  Projektową.

8. Odbiór  robót

8.1.  Ogólne  zasady  odbioru  robót

Ogólne  zasady  odbioru  Robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"
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I 8.2. Sposób  odbioru  robót

Badania  przy  odbiorze  polegają  na  sprawdzeniu  technicznych  dokumentów  kontrolnych  i

przeprowadzerńu  pomiarów  dla  sprawdzenia  wymogów  podanych  w  punkcie  6.

W  przypadku  niezgodności,  choć  jednego  elementu  robót  z wymaganiami,  roboty  uznaje  się za

niezgodne  z Dokumentacją  Projektową  i Wykonawca  zobowiązany  jest  do ich  poprawy  na własny

koszt.

9. Podstawa  płatności

I 9.1.  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności

Ogólne  wymagania  określające  podstawę  płatności  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO

,,Wymagania  ogólne".

9.2. Cena  jednostki  obmiarowej

Płaci  się za  jeden  metr  kwadratowy  (m2) wyprofilowanego  i zagęszczonego  podłoża  po dokonaniu

odbioni  robót  wg  punklu  8.

Cena  jednostkowa  jest  ceną  uśrednioną  dla  podanego  sposobu  wykonarńa  i obejmuje:

- opracowanie  Projektu  Technologii  i Organizacji  Robót  oraz  Programu  Zapewnienia  Jakości,

dostarczenie  niezbędnego  sprzęhi,

- zastosowanie  mateńałów  pomocniczych  koniecznych  do  prawidłowego  wykonania  robót

lub  wynikających  z przyjętej  technologii  robót;

- profilowanie  podłoża,

- zagęszczenie  podłoża,

- zabezpieczenie  przed  nawodnieniem,  odwodnienie  wykopów,

- ewenhialne  osuszerńe  zawilgoconych  wykopów,

- odwóz  nadrniaru  zierni  na  wysypisko  wraz  z utylizacją,

- uporządkowanie  terenu  robót;  wywóz  odpadów  na wysypisko  wraz  z kosztami  utylizacji  lub  na

miejsce  przystosowane  do składowania  poza  terenem  budowy,

- wykonanie  wszystkich  niezbędnych  pomiarów,  prób  i sprawdzeń,

- wykonanie  pomiarów  inwentaryzacji  geodezyjnej,

- oznakowanie  robót  i jego  utrzymanie.

- wszystkie  inne  niewymienione  wyżej  prace  i czynności  (w  tym  osób  i sprzętu)  gwarantujące

rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymentu  robót.

lO. Przepisy  związane

10.1.  Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17

3. BN-68/8931-04

4. BN-77/8931-12

5. PN-S-02205:1998

10.2  Inne  dokurnenty

Nie  występują.

Grunty  budowlane.  Badania  próbek  gtu

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczerńe  wilgotności

Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem  i łatą

Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  gnintu

Drogi  samochodowe.  Roboty  ziemne.  Wymagania  i badania.
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D.04.04.0  PODBUDOWA  Z  MIESZANKI  NIEZWIĄZANEJ

1.  Wstęp

l.1.  Przedmiot  ST

Przedrniotem  rńniejszej  ST są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioni  podbudowy  z mieszanki

rńezwiązanej  w związku:

Przebudowa  i rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na  odcinku  od ul. Mickiewicza  (droga

powiatowa)  do wjazdu  na  działkę  4/3  do Geotermii  Poddębice.

Kod  CPV  45 233000-9.

1.2.  Zakres  stosowania  ST.

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót  wymienionych  w

punkcie  1.l.

1.3.  Zakres  robót  objętych  ST

Ustalenia  zawarte  w rńniejszej  ST stanowią  wymagania  dotyczące  robót  związanych  z wykonaniem:

- warstwy  podbudowy  z mieszanki  niezwiązanej  o gnubości8  i 12 cm w konstrukcji  nawierzchni  drogi

- warstwy  podbudowy  z mieszanki  niezwiązanej  o giubości  15 cm w konstrukcji  chodników  oraz  poboczy.

1.4.  Określenia  podstawowe.

Określenia  podane  w  nirńejszej  ST są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednirni  normami  oraz  ST

D.M.O0.OO.OO,,Wymagania  ogólne"  a dodatkowo  wprowadza  się poniższe  określerńa:

1.4.1.  Mieszanka  niezwiązana  - ziaisty  mateńał,  zazwyczaj  o określonym  składzie  ziarnowym  (od  d=O do
D), który  jest stosowany  do  wykonania  ulepszonego  podłoża  gnnntowego  oraz warstw  konstrukcji

nawierzchni  dróg. Mieszanka  rńezwiązana  może  być wytworzona  z kruszyw  naturalnych,  szhicznych,  z

recyklingu  lub  mieszaniny  tych  kniszyw  w określonych  proporcjach

1.4.2.  Kategońa  - charakterystyczny  poziom  właściwości  kniszywa  lub mieszanki  rńezwiązanej,  wyrażony,

jako  przedział  wartości  lub wartość  graniczna.  Nie  ma  zależności  pomiędzy  kategoriami  różnych

właściwości.  Właściwości  oznaczone  symbolem  kategońi  NR  oznaczają,  że nie  jest  wymagane  badanie  danej

cechy

1.4.3.  Podbudowa  - dolną  część konstcji  nawierzchni  dróg  shiżąca  do przenoszenia  obciążeń  z ruchu  na

podłoże.  Podbudowa  może  składać  się z podbudowy  zasadniczej  i pomocniczej.  Obydwie  warstwy  mogą  być

wykonywane  w kilku  warstwach  technologicznych.

1.4.4. Podbudowa  pomocnicza  - warstwa,  zapewniająca  przenoszerńe  obciążeń  z warstwy  podbudowy

zasadniczej  na  warstwę  podłoża.  Podbudowa  pomocrńcza  może  składać  się  z kilku

warstw  o różnych  właściwościach.  , ;

1.4.5.  Podbudowa  zasadnicza  - warstwa  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z warstw  wyżej  leżących  na

warstwę  podbudowy  pomocniczej  lub  podłoże

2.  Mateńały

2.1.  Kruszywo

Mateńałem  do wykonania  podbudowy  z mieszanki  niezwiązanej  powinno  być kruszywo  twarde.  Kruszywo

powinno  być  jednorodne,  bez domieszek  gliny  izanieczyszczeń  obcych  oraz nie pochodzące  zrecyklingu.

2.1.1.  Właściwości  kruszyw  do mieszanki  rńezwiązanej

Tablica  1:

Wymagania  wcbec  ktuszyw  do mieszanek  niezwiązanych

Rozdział  w

PN-EN

13242

+A1  :2010

właściwość Podbudowa  na

drodze

Podbudowa  na

chodniku  ipoboczu
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4.1 -4.2 Zestaw  sit # 0,063;  0,5;  1;2;4;  5,6;  8; 11,2;

16;  22,4;  31,5;  45;  63 i90  (zestaw

podstawowy  plus  :zestaw  l)

4.3.1 Uziarnienie  wg PN-EN  933-1 G,80/20, GF80,

G,75

G(;80/20,  GF80,

G,75

4.3.2 Ogólne  granice  itolerancje  uzimienia  kru-

szywa  grubego  na sitach  pośrednich  wg  PN-EN

933-1

GT,20/15 GT,20/15

4-3-3 Tolerancje  typowego  uziaienia  ktuszywa

drobnego  ikruszywa  o ciągłym  uzianńeniu  wg

PN-EN  933-1

GT,10,  GT,20 GTplO,  GT,20

4.4 Kształt  kruszywa  gnubego-  wg  PN-EN  933-4  a)

maksymalne  wartości  wskaźnika  płaskości  lub

FI5, FI50

b)  maksymalne  wartości  wskaźnika  kształtu SI55 SI,,

4.5 Kategońe  procentowych  zawartości  ziaren  o

powierzchni  przekniszonej  lub łamanych  oraz

ziaren  całkowicie  zaokrąglonychwkruszywie

gnibym  wg  PN-EN  933-5

C90/3 C90/3

4.6 ZawartośćpyłówwgPN-EN933-la)  w

ktuszywie  gnibym*

fDeklarowana fDek)arowana

b) w kruszywie  drobnym* fDeUarowana fDeklarowana

5.2 Odporność  na rozdrabnianie  wg  PN-EN  1097-2,

kategońa  nie wyższa  niż

LA=io LA,,

5.4 Gęstość  wg  PN-EN  1097-6:2001,  rozdział

7, 8 albo  9

Deklarowana Deklarowana

6.2 Siarczany  rozpuszczalne  w kwasie  wg  PN-EN

l744-l

AS,,, hsNR

6.3 Całkowita  zawartość  siarki  wg  PN-ENl  744-l SNR SNR

Rozdział  w

PN-EN

13242

+A1:2010

właściwość Podbudowa  na

drodze

Podbudowa  na

zjazdach

6.4.2.1 Stałość  objętości  żużla  stalowniczego  wg PN-

EN 1744-1:1998.  rozdział19.3

V, V5

6-4-2-2 Rozpad  krzemianowy  w żużlu  wielkopiecowym

kawałkowym  wg  PN-EN  1744-1:1998,  p.19.1

Brak  rozpadu Brak  rozpadu

6.4-2.3 Rozpad  żelazawy  w  żużlu

wielkopiecowym  kawałkowym  wg  PN-

EN  17  44-1,  p. 19.2

Brak  rozpadu Brak  rozpadu

6.4.3 Składniki  rozpuszczalne  w  wodzie  wg

PN-EN  1744-3

Brak  substancji  szkodliwych  w

stosunku  do środowiska  wg

odrębnych  przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak  ciał  obcych  takich  jak:

drewno,  szkło,  plastik,  mogących

pogorszyć  wyrób  końcowy

i
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7.2

Zgorzel  słoneczna  bazaltu  wg  PN-EN

1367-3,  wg  PN-EN  1097-2

SB,, SB,

7.3.3 Mrozoodpomość  na  frakcji  kruszywa

8/16  wg  PN-EN  1367-1

Skały  magmowe

i przeobrażone

F4 Skały

osadowe  F10

Kruszywa  z

recyklingu:FlO

(F24)

Skały  magmowe  i

przeobrażone  F4

Skały  osadowe

F10

Kniszywa  z

recyklingu:FlO

(F24)

Załącznik  C Skład  mateńałowy Deklarowany Deklarowany

Załącznik  C

Podrozdział

C.3.4

Istotne  cechy  środowiskowe Większość  substan:ji  niebezpiecznych

określonych  w dyrektywie  Rady

76/769/EWG  zazwyczaj  nie występuję

w ńódłach  kruszywa  pochodzenia

mineralnego.  Jednak  w odniesieniu  do

kniszyw  sztucznych  iodpadowych

należy  badać  czy  zawartość  substancji

niebezpiecznych  nie  przekracza

wartości  dopuszczalnych  wg  odrębnych

przepisÓw

*)  Łączna  zawartość  pyłóww  mieszance  powinna  się  mieścić  wwybranych  krzywych  :cznychwg  p.

**  )Pod  warunkiem,  gdy zawartość  w mieszance  nie przekracza  50% m/m

2.1.2.  Uziarnienie  mieszanki  niezwiązanej  0/31,5
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2.1.3.  Uziarnienie  mieszanki  iezwiązanej  0/63
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SDV  - obszar  uziamienia,  w którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziamienia  mieszanki  (S)
deklarowana  przez  dostawcę/producenta  mieszanki

2.1.4. Właściwości  rnieszanki  niezwiązanej

Tablica  2:

Wymagania wobec mieszanki niezwiązanei

Rozdział  w

PN-EN

13285

właściwość Podbudowa  na

drodze

Podbudowa  na

chodniku  ipoboczu

4.3.1 Uziatnieie  rnieszanki 0/31,5  i 0/63 0/31,5

4.3.2 Maksymalna  zawartość  pyłów:  kategoria  [_JF UF,

Minimalna  zawartość  pyłów:  kategońa  LF LFNR

4.3.3 Zawartość  nadziarna:  kategońa  OC oc90

4.4.  1 Wymagarńa  wobec  uziamienia Wg  punktu  2.2-2 Wg  punktu

2.2-2;  2.2.3

4.4.2 Wymagania  wobec  jednorodności

uziarnierńa  poszczególnych  partii-

porównanie  z deklarowaną  przez  producenta

wartością  (S)

wg  Łblicy

Wymagania  wobec  jednorodności

uziarnienia  na sitach  kontrolnych-  różice  w

przesiewach

wg  tablicy

4.5 Wrażliwość  na rnróz;  wskaźnik  piaskowy

SE**),  co najmrńej

45

4.5 Odpomość  narozdrabrńanie  (dotyczy  frakcji

10/14  odsianej  z mieszanki)  wg  PN-EN

1097-2,  kategońa  nie  wyższa  niż

LA,,

4.5 Mrozoodporność  (dotyczy  frakcji  kruszywa

8/16  odsianej  z mieszanki)  wg  PN-EN  1367-

1

F4



4.5 Wartość  CBR  po zagęszczeniu  do wskaź-

nika zagęszczerńa  ls=l,O  i moczeniu w
wodzie  96 h, co najmniej

_>80

Rozdział

w  PN-EN

13285

właściwość Podbudowa  zasadnicza

Załącznik  C,

podrozdział

C.3.4

Istotne  cechy  środowiskowe Większość  substancji  rńebezpiecznych

określonych  w dyrektywie  Rady

76/769/EWG  zazwyczaj  nie  występuję

w źródłach  kruszywa  pochodzerńa

mineralnego.  Jednak  w odniesieniu  do

kruszyw  sztucznych  i odpadowych

należy  badać  czy  zawartość  substancji

niebezpiecznych  nie  przekracza

wartości  dopuszczalnych  wg  odrębnych

przepisÓw

2.2.  Żródła  materiałów

Wszystkie  materiały  użyte  do budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze źródeł  uzgodnionych  i zatwierdzonych

przez Ir$rńera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed
rozpoczęciem  robót.  Wykonawca  powinien  dostarczyć  Inżynierowi  wyrńki  badań  laboratoryjnych  łącznie  z

wykresem  krzywej  uziarnierńa  i dokumenty  świadczące  o zgodnym  z prawem  wprowadzerńem  kruszywa  do

obrotu.

Zatwierdzarńe  źródła  materiałów  nie oznacza,  że wszystkie  mateńały  z tego źródła  będą  przez  Inżyrńera

dopuszczone  do wbudowania.  Mateńały,  które  nie  spełniająwymagań  zostaną  odrzucone.

Wykonawca  zarówno  do odbiorów  częściowych  jak  i odbioru  końcowego  jest  zobowiązany  przedstawić

dokiunenty  świadczące,  że wbudowane  materiały  pochodzą  jedyrńe  z zaakceptowanych  przez  Inżyrńera

źródeł.

3.  Sprzęt

3.1.  Ogólnewymaganiadotyczącesprzęhi

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w ST D-M-00.00.00,,Wymagania  ogólne"  pkt  3.

3.2.  Sprzęt  do wykonania  robót

Do  wykonarńa  podbudów  z mieszanki  niezwiązanej  należy  stosować:

- Rówrńarki  lub  układarki  mechaniczne  do rozkładarńa  materiału,

- Walceogumioneistalowewibracyjne1ubstatycznedozagęszczania,

- Zagęszczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne  lub  małe  walce  wibracyjne  - miejscach  trudno  dostępnych

4.  Transport

4.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w ST D-M-OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"  punkt  4.

4.2.  Transport  materiałów

Transport  kruszywa  powirńen  odbywać  się  w  sposób  przeciwdziałający  jego  zarńeczyszczerńu  i

rozsegregowaniu.

Ruch  pojazdów  po warstwie  stanowiącej  podłoże  do rńrńejszych  podbudów  powinien  być  tak  zorganizowany,

aby nie dopuścić  do jego  uszkodzeń  itworzenia  kolein.

Przy ruchu  po drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagar'ńa  dotyczące  przepisów  ruchu

drogowego  w odniesierńu  do dopuszczalnego  obciążenia  osi  iinnych  parametrów  techrńcznych.
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5. Wykonaniembót

5.1.  Ogólnezasadywykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w ST D-M-00.00.OO,,Wymagarńa  ogólne"  punkt  5.

5.2.  Przygotowarńe  podłoża

Podłoże  pod  podbudowę  z mieszanki  rńezwiązanej  stanowi:

- naodcinkachzpodłożemGI:

Wszystkie  warunki  odbioru  robót  zawarte  w ww.  specyfikacjach  techrńcznych  muszą  zostać  spełnione.  Jeżeli

przygotowane  i odebrane  podłoże  było  pozostawione  przez  dłuższy  czas i nie kontynuowano  na nim  robót

związanych  z wykonaniem  podbudowy,  Inżynier  ma prawo  zażądać ponownych  pomiarów  i badań

odbiorowych,  szczególrńe  w przypadku  opadów  atmosferycznych.

Jeżeli  podłoże  wykazuje  jakiekolwiek  wady  to powinny  być  one usurńęte  według  zasad  akceptowanych  przez

Inżyniera.

Podbudowa  powinna  być wytyczona  w sposób  urnożliwiający  jej wykonanie  zgodnie  z Dokumentacją

Projektową  z tolerancjarni  określonymi  w niniejszej  ST. Paliki  lub  szpilki  do kontroli  ukształtowania  warstw

powinny  być wcześrńej,  odpowiednio  zamocowane  i utrzymywane  w czasie robót  przez Wykonawcę.

Rozmieszczenie  palików  lub szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub linek  do wytyczenia

robót  ia  odległości  pomiędzy  nimi  rńe powinny  być  większe  niż lO m.

5.3.  Wytwarzanie  mieszanki  kruszywa

Mieszankę  kruszyw  należy  kupować  jako  gotowy  produkt  u producenta.

W przypadku  zakupu  gotowej  mieszanki  u producenta  Wykonawca  jest  zobowiązany  przedstawić  Inżyrńerowi

do akceptacji  deklarację  zgodności  oraz  badarńe  typu  dla proponowanej  do użycia  mieszanki.  Każda  partia

dostarczona  na budowę  musi  zostać  przez  producenta  oznakowana  znakiem  budowlanym  lub oznakowaniem

CE.

5.4.  Wbudowywanie  mieszanki  kniszywa

Mieszanka  kruszywa  powinna  być rozkładana  w warstwie  o jednakowej  gnubości,  takiej  aby jej ostateczna

gnibość  po zagęszczeniu  była  równa  gnubości  projektowanej.

Zezwala  się  także  na układarńe  podbudowy  pomocrńczej  w jednej  warstwie  o giubości  po zagęszczeniu  20cm.

W takim  przypadku  podbudowapowinna  być  wykonana  z mieszanki  0/31,5.

Warstwy  kruszywa  powinny  być rozldadane  w sposób zapewniający  osiągnięcie  wymaganych  spadków  i

rzędnych  wysokościowych.  Podbudowa  układana  dwuwarstwowo  powinna  być  wykonana  następująco:

rozłożerńe  pierwszej  warstwy,  wyrównanie  izagęszczerńe

rozłożenie  drugiej  warstwy,  wyrównanie  izagęszczerńe

wykonanie  badań  ipomiarów  odbiorowych.

5.5.  Zagęszczanie

Bezpośrednio  po końcowym  wyprofilowarńu  warstwy  kniszywa  należy  przystąpić  do jej zagęszczenia  przez

wałowarńe.  Wałowarńe  powinno  postępować  stopniowo  od krawędzi  do śroaa  podbudowy  przy  przekroju

daszkowym  jezdni,  albo od dolnej  do górnej  krawędzi  podbudowy  przy  przekroju  o spadku  jednostronnym.

Jakiekolwiek  rńerówności  lub zagłębienia  powstałe  w czasie zagęszczania  powinny  być wyrównane  przez

spulchrńenie  warstwy  lauszywa  idodarńe  lub  usurńęcie  mateńału,  aż do otrzymania  równej  powierzchni.

W  miejscach  rńedostępnych  dla  walców  podbudowa  powinna  być  zagęszczona  zagęszczarkami

płytowymi,  małymi  walcami  wibracyjnymi  lub  ubijakami  mechanicznymi.

Zagęszczenie  należy  kontynuować  do osiągnięcia  nośności  zapisanych  w tablicy  3
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Tablica  3:

Wymaganiawobec  nośiościizagęszczerńawarstwy  podbudowy

Zakres  robót EI [MPa] El[MPa] lo

Podbudowa

zasadrńcza  dla ruchu

KR1

>_60 >_120 <_2,2

Podbudowa  na

chodnikach  ipoboczu

>_60 >_120 <_2,2

Wilgotność  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  być równa  wilgotności  optymalnej,  określonej  według

procedury  badania  Proctora  zgodnej  z PN-EN  13286-2:2010.  Mateńał  nadmiernie  nawilgocony,  powirńen

zostać osuszony  przez  mieszanie  rozłożonej  warstwy  inapowietrzenie.  Jeżeli  wilgotność  materiału  jest  niższa

od optymalnej,  materiał  w rozłożonej  warstwie  powinien  być zwilżony  wodą  i równomiernie  wymieszany.

Wilgotność  przy  zagęszczaniu  powinna  być równa  wilgotności  optymalnej  z to1erancją-ł:2%.

5.6.  Utrzymanie  podbudowy

Wykonawca  zobowiązany  jest  do przeprowadzerńa  bieżących  napraw  podbudowy  uszkodzonej  przez  ruch

budowlany  jak  również  wskutek  oddziaływania  czynników  atmosferycznych,  takich  jak opady deszczu,

Śrńegu i rnrÓz.

Wykonawca  zobowiązany  jest  wstrzymać  ruch  budowlany  po okresie  intensywnych  opadów  deszczu,  jeżeli

wystąpi  możliwość  uszkodzenia  podbudowy.  Po każdej naprawie  podbudowy  Inżynier  może zażądać

ponownych  badań  kontrolnych,  nawet  w przypadku,  gdy podbudowa  została  wcześrńej  odebrana.

6. Kontmlajakościrobót

6.1.  Ogólne  zasady  kontroli  jakości

Zasady  ogólne  kontroli  jakości  robót  podano  w ST D-M-00.00.OO.,,Wymagania  ogólne"  p.6.

6.2.  Badania  przed  przystąpieniem  do robót

Przed  przystąpieniem  do robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  do zatwierdzenia  dokurnenty  świadczące  o

odpowiedniejjakości  kruszyw  imieszanki  oraz o legalności  wprowadzania  wyrobu  do obrohi  a mianowicie:

- Badanietypudlakruszywskładowychimieszanki

- Deklarację  zgodności  wystawioną  przez  producenta  mieszanki

Na podstawie  przedstawionych  dokumentów  Jnier  zatwierdzi  mieszankę  do stosowania  na Kontrakcie.

W przypadku  wątpliwości,  co do jakości  mieszanki  lub kruszyw,  Inżyrńer  może wspólnie  z Wykonawcą

pobrać  mateńał  na badania  kontrolne.

6.3.  Badania  wykonanej  warstwy

Częstotliwość  i zakres badań i pomiarów  wykonanej  warstwy  podbudowy  z kruszywa  niezwiązanego

przedstawiono  w tablicy  4.

Tablica  4:

Rodzajiczęstotliwość  badań ipomiarów  warshvy  podbudowy z mieszanki niezwiązanęi

LI). Wyszczególnieie  badań  ipomiarów Minimalna  częstotliwość  badań  ipomiarów

1. Szerokość  podbudowy co25m

2. Równość  podłużna w sposób  ciągły  łatą  4-metrową

3. Równość  poprzeczna co 25m

4. Spadki  pOprZeCZne*' co 25m
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5. Grubość  podbudowy Podczas  budowy:  w 3 punktach

6. Nośność  izagęszczenie  podbudowy:

- pierwotny  i wtórny  moduł  odkształ-

cerńa

1 badanie

*' Dodatkowe  pomiag  spadków  poprzecznych  i ukształtowarńa  osi w planie  należy wykonać  w punktach

głównych  łuków  poziomych.

6.3.1.  Szerokość  warstwy

Szerokość  podbudowy  rńe może  różnić  się  od szerokości  projektowanej  o więcej  rńż +5cm.

6.3.2.  Równość  warstwy

Równość  podłużną  warstwy  należy  mierzyć  łatą  4-metrową  zgodnie  z normą  BN-68/8931-04  z

częstotliwością  podaną  w tablicy  3 w póz. 2, a równość  poprzeczną  łatą  3-metrową  z częstotliwością  podaną

w póz. 3. Nierówności  nie powinny  przekraczać  20rnm.

633.  Spadki  poprzeczne  warstwy

Spadki  poprzeczne  należy mierzyć  za pomocą  3-metrowej  łaty i poziomicy  z częstotliwością  podaną  w

tablicy  3, póz. 4. Spadki  poprzeczne  powinny  być zgodne  z dokurnentacją  projektową  z tolerancją  *0,5%.

6.3.4.  Grubość  warstwy

Grubość  warstwy  Wykonawca  powinien  mierzyć  natychmiast  po jej  zagęszczeniu  co najmniej  w pięciu  losowo

wybranych  punktach  na każdej dziennej  działce  roboczejirńe  rzadziej  iż  w jednym  punkcie  na każde 400m2
podbudowy.  Dopuszczalne  odchyłki  od projektowanej  gnubości  warstw  to + 1cm.

6.4.  Zasady  postępowania  z wadliwie  wykonanymi  odcinkami

6.4.1. Niewłaściwe  uziarnienie  iwłaściwości  kniszywa

Wszystkie  kruszywa  rńe spełniające  wymagań  dotyczących  uziarnienia  i właściwości  podanych  w

odpowiednich  punktach  niniejszej  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeżeli lauszywa,  nie spełniające  tych

wymagań  zostały  wbudowane  to będą  na polecenie  Inżyniera,  wymienione  przez  Wykonawcę  na właściwe,

na  koszt  Wykonawcy  i bez jakichkolwiek  dodatkowych  kosztów  poniesionych  przez  Zarnawiającego.

6.4.2. Niewłaściwe cechy geome'Jczne
Wszystkie  powierzchrńe  które  wykazują  większe  odchylerńa  cech geometrycznych  od określonych  w p. 6.4.1
- 6.4.5 powinny  być naprawione  przez  spulcłuerńe  lub zerwanie  do głębokości  co najmrńej  8cm (warstwa  z

kruszywa  0/31,5),  wyrównanie  i powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału  bez spulchnienia

wykonanej  warstwy  jest niedopuszczalne.  Jeżeli szerokość podbudowy  jest mniejsza  od szerokości

projektowanejo  więcej  niż 5cm irńe  zapewnia  podparcia  warstwom  leżącym  wyżej,  to Wykonawca  powirńen

na własny  koszt  poszerzyć  podbudowę  przez  spulcłu'ńenie  warstwy  na pełną  gnubość, do połowy  szerokości

pasa ruchu,  dołożyć  materiału  ipowtórnie  zagęścić  warstwę.

6.4.3. Niewłaściwa  gnubość

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  gnubości,  Wykonawca  wykona  napra

wę  podbudowy.  Powierzchrńe  powinny  być naprawione  przez spulchnienie  lub wybranie  warstwy  na

odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym  mateńałem  o odpowiednich

właściwościach,  wyrównane  iponownie  zagęszczone.

6.4.4.  Niewłaściwa  nośność  warstwy

Jeżeli nośność podbudowy  będzie mniejsza  od wymaganej,  to Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty

rńezbędne  do zapewnierńa wymaganej nośności, zalecone przez Ir$rńera.

7. Obrniar  robót

7.1.  Ogó1nezasadyobmianurobót

Ogólne  zasady obmiani  robót  podano  w ST D.M.OO.OO.OO. "Wymagania  ogólne"  pkt.7.
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7.2.  Jednostka  obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest metr kwadratowy  [m2], wykonanej  podbudowy  z mieszanki  iezwiązanej  o

gnibości  określonej  w Dokumentacji  Projektowej.

8. Odbiór  robót

8.1.  Ogólne  zasady  odbioru  robót

Odbiór  podbudowy  dokonywany  jest  na zasadach odbioru  robót  zanikających  i ulegających  zakryciu oraz na

zasadach  odbioru  częściowego  ikońcowego  określonych  w D-M-OO.OO.OO. "Wymagania  ogólne" punkt. 8.

8.2.  Zasadypostępowaniawprzypadkuwystąpieniawadiusterek

W przypadku  wystąpienia  wad i usterek  Wykonawca  zobowiązany  jest  do ich usunięcia  na własny koszt.
Odbiór  jest  możliwy  po spełnieniu  wymagań  określonych  w punkcie  6.

9. Podstawapłatności

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstaw  płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstaw  płatności  podano  w STWIORB  D.M.OO.OO.OO. "Wymagania  ogólne" p. 9.

9.2.  Cenawykonaniarobótobejmuje:

*  prace pomiarowe,

*  oznakowatńerobótijegoutrzymanie,sprawdzenieiewentualnąnaprawępodłoża,

*  przeprowadzerńe  badań  laboratoryjnych  stosowanych  materiałów  i opracowanie  recepty  na

mieszankę,

*  zakup,  przygotowanie  mieszanki  z kruszywa  zgodnie  z recepturą

*  dostarczenie  mieszanki  na  miejsce  wbudowarńa,

*  rozłożenie  mieszanki  izagęszczenie  rozłożonej  warstwy,

*  pielęgnacja  wykonanej  warstwy,

*  przeprowadzenie  pomiarów  i badań  laboratoryjnych  określonych  w ST,

*  utrzymanie  podbudowy  w czasie robót,

*  wszystkie  inne  niewymierńone  wyżej  prace  i czynności  (w  tym  osób  i sprzętu)  gwarantujące

rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymentu  robót.

1.  PN-EN13242+A1:2010  Kruszywa  do niezwiązanych  i hydraulicznie  związanych  mateńałów  stoso-

wanych  w obiektach  budowlanych  i budowrńctwie  drogowym

2.  PN-EN  13285:2010  Mieszanki  niezwiązane.  Specyfikacja

3. PN-EN  1097-2:2010  Badarńa  mechanicznych  i fizycznych  właściwości  kruszyw.  Metody  ozna-

czarńa odporności  na rozdrabrńanie

4. PN-EN  1097-5:2008  Badarńa  mechanicznych  i fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część 5: Ozna-

czanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w suszarce z wentylacją

5. PN-EN  1097-6:2022

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006  Badarńa mechanicznych  i fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część 6:
Oznaczanie  gęstości  ziaren  inasiąkliwości

6.  PN-EN  13286-2:2010  Mieszankiniezwiązaneizwiązanespoiwemhydraulicznym-Część2:

Metody  określania  gęstości i zawartości  wody.  Zagęszczanie  metodą  Proctora

7. PN-EN932-1:1999Badaniapodstawowychwłaściwościkauszyw.Metodypobieraniapróbek

8. PN-EN  932-2:2001  Badarńa podstawowych  właściwości  kruszyw.  Metoda  pomrńejszania  próbek

laboratoryjnych

9. PN-EN  932-3:2001  Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Procedura i terminologia

uproszczonego  opisu  petrograficznego

10.  PN-EN  933-1:2000+A1:2006  Badania  geometrycznych  właściwości  kniszyw.  Oznaczanie składu
ziarnowego.  Metoda  przesiewania
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11.  PN-EN  933-3:1999+A1:2004  Badarńa  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczerńe  kształtu

ziaren  za pomocą  wskaźnika  płaskości

12.  PN-EN  933-4:2008  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  - Część 4: Oznaczanie  kształtu

ziaren.  Wskaźnik  kształtu

13.  PN-EN  933-5:2000  Badania  geometrycznych  właściwości  knuszyw.  Oznaczarńe procentowej

zawartości  ziaren  o powierzchrńach  powstałych  w wyniku  przekruszenia  lub łamania  kruszyw  gnubych

14. PN-EN 933-8:2001+Ap:2010  Badania geome'Jcznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena
zawartości  drobnych  cząstek.  Badanie  wskaźnika  piaskowego

15.  PN-EN1744-1:2010Badarńachemicznychwłaściwościkniszyw.Analizachemiczna

16.  PN-EN  1367-1:2007  Badarńa  właściwości  cieplnych  iodporności  kruszyw  na działarńe  czynrńków

atmosferycznych.  Część  l: Oznaczarńe  mrozoodpomości

17.  BN-68/8931-04Drogisamochodowe.Pomiarrównościnawierzchniplanografemiłatą

18.  BN-70/8931-06  Drogi samochodowe.  Pomiar  ugięć nawierzchrń  podatnych  ugięciomierzem

belkowym

19.Instrukcja  Badań  Podłoża  Gruntowego  Budowli  Drogowych  imostowych  - załącznik  2. GDDP  1988
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D.04.05.01  STABILIZACJA  Z  BETONIARKI

1. Wstęp

j

1.2. Zaktes  stosowatńaSTWIORB

STWIORB  jest  stosowana  jako  dokiunent  przetargowy  i kontowy  przy  zlecatńu  i realizacji  robót

wymienionychwp  l. l

1.3. srobótobjętych  STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  rńniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robót związanych  z

wykonywaniemwarstwpodbudowy  - stabilizacji  gnuitucementem  - mieszanie  wykonywanewbetonimy.

1.4. Okteśleniapodstawowe

I

1.4.1. Podbudowa  z  gnu'itu  stabilizowanego  cementem  - jedna  lub dwie  warstwy  zagęszczonej

mieszanki  cementowo-gtuntowej,  która  po osiągnięciu  właściwej  ałości  na ściskanie,  stanowi

fragtnent  nośnej  części  nawierzchni  dmgowej.

1.4.2.  Mieszanka  cementowo-gtowa  - mieszanka  gnuihi,  cementu  i wody,  a w razie  pottzeby

również  dodatków  ulepszających,  np. popiołów  lohiych  lub  chlorku  wapniowego,  dobranych  w  optymalnych

ilościach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gtowa  zaBęszczona  i ardniała  w
wynikuukończeniapnocesuwiązaińacementu

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normmni  i

z definicjamipodanymiwSTWIORB  D-M-OO.OO.OO,,Wymaganiaogólne".

1.5. Ogó1newymaganiadotyczącembót

Ogólnewymaganiadotyczącembótpodano  wSTWIORB  D-M-OO.OO.OO,,Wymaganiaogólne"

2. Materiały

2.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  ałów,  ich pozyskiwania  i sldadowatńa  podano  w STWIORB  D-M-

2.2. Cement

Należy  stosować  cementy  powszechnego  użydcu: portlandzki  CEM  I klasy  32,5 N, cement  pordm'idzki

wieloskładnikowy  CEM  II  klasy  32,5 N,  cement  hutniczy  CEM  m klasy  32,5 N, cement  pucolanowy  CEM

IVk1asy32,5NwedługPN-EN  197-1:2012  [5].

Wymaganiadlacementuzestawionowtablicy2.

LP. Właśćwości K1asaentu32,5

1 Wałość  naściskanie (MPa), po 7 dniacł4 niemniej niż: 16

2 Wość  naściskanie  (MPa),  po 28 dniach,  nie mniej  niż: 32,5

3 Początek  czasu  wiązania,  (rnin),  nie wcześniej  nimoniec  wiązania 60/12

I

Tab1ica2.  Wymaganiadlacementu

I
I
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4
I

Stałość  objętości,  rnrn,  niewięcej  niż: 10

I

PhowywaniecementupowinnosięodbywaćzgodniezBN-88/6731-08  [22].

2.3.  Grunty

I

Przydatność  gtów  przeznaczonych  do stabilizacji  cementem  należy  ocenić  na podstawie  wyników  badań
laboraioryjnych,  wykonanychwedługmetodpodanychwPN-S-96012  [17].

Do  wykonm'ńa  podbudów  i ulepszonego  podłoża  z gnutów  stabilizowanych  cementem  należy  stosować
giunty  spełniające  wymagania  podane  w  tablicy  2.

Grunt  można  uznać  za przydatny  do stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy wyniki  badań laboratoryjnych
wykażą  że wytrzymałość  na ściskanie  i mrozoodporność  próbek  gnnntu  stabilizowanego  są zgodne
z wymaganiami  określonymi  wp.  2.7 tab1ica4.

Wymagania  dla  gimtówprzeznaczonych  do stabilizacji  cementemwg  PN-S-96012  [17]

LI). Właściwości Wymagania Badaniawedług

1 Uziatnienie  a) ziam  przechodzących  przez  sito  # 40 mm,

% (m/m),  nie  mniej  :

b)  ziarn  przechodzących  przez  sito  # 20  mm,

oA (rn/m),  powyżej

c) ziarn  przechodzących  przez  sito # 4 rnrn, % (m/m),

powyżej

d) cąstek  mniejszych  od  0,002  mą  % (m/m),  poniżej

100

85

50

20

PN-B-04481  [2]

2 Cmuńca  płynności,  % (m/m),  nie  więcej  niż: 40 PN-B-04481  [2]

3 Wskaźnikplastyczności,  % (m/m),  nie  więcej  niż: 15 PN-B-04481  [2]

4 OdczynpH od  5 do  8 PN-B-04481  [2]

5 Zawartość  części  organicznych,  % (m/m),  nie  więcej  niż: 2 PN-B-04481  [2]

6 Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na S03,  % (m/m),  nie

waęcej niż:

l PN-B-06714-28  [6]
I

I

Grunty  nie  spehńające  wymagań  określonych  w  tablicy  2, mogą  być  poddane  stabilizacji  po uprzednirn

ulepszeniu  chlorkiem  wapniowym,  wapnem,  popiołatni  lotnymi.

Grunty  o granicy  płynności  od 40 do 60 % i wskaźniku  plastyczności  od 15 do 30 % mogą  być

stabilizowane  cementem  dla podbudów  pomocniczych  i ulepszonego  podłoża  pod warunkiem

użycia  specjalnych  maszyn,  umożliwiających  ichrozdrobnienie  i przen'ńeszanie  z cementem.

Dodatkowe  kryteńa  oceny  przydatności  gtuntu  do stabilizacji  cementem;  zaleca  się  użycie  gtów  o:

-  wspiaskowymod20do50,wgBN-64/8931-Ol[20],

-  zawartościziarnpozostającychnasicie#2mm-conajmniej30%,

-  zawartościzimnprzechodzącychprzezsito0,O75mm-niewięcejniżl5%.

Decydującym  sprawdzianem  przydatności  gnnntu  do stabilizacji  cementem  są  wyniki  ałości  na

ściskanie  próbek  gtuntu  stabilizowanego  cementem.

I

I

2.4. Kruszywa

Do  stabilizacji  cementem  można  stosować  piaski,  rnieszanki  i żwiry  albo  mieszankę  tych  kruszyw,

spełrńające  wymaganiapodane  wtablicy  3.

Kruszywo  moma  uznać  za  przydatne  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań

laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i mrozoodponność  próbek  kruszywa

stabilizowanego  będązgodne  z wymaganiami  określonymi  wp.  2.7  tablica  4.

I
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Tablica  3. Wymagania  dlakmzywprzeznaczonych  do stabilizacji  cementem

T.n XV}qściwnści Wvmagani Badaniaw
"k' a ' J  -"'D- -  ---  "  -  -  -0

1 Uzim'nienie  a) ziam  pozostających  na sicie  # 2 mm,  %,

nie  mniej  niż:

b) ziarn  przechodzących  prez  sito 0,075 mm,  %, nie

więcej  niż:

30

15

PN-B-06714-15

2 Zawartość  części  organicznych,  barwa  cieczy  nad

kniszywem  nie  ciemniejszaniż:

wzorcowa PN-B-067  14-26

3 Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  %, nie  więcej  niż: 0,5 PN-B-06714-12

4 Zawartość siarczanów, wprzeliczeniuna  S03,  %, poniże3: 1 PN-B-06714-28

Jeżeli  kniszywo  przeznaczone  do wykonania  warstwy  nie  jest  wbudowane  bezpośrednio  po dostarczeniu

na budowę  i zachodzi  pottzba  jego  oktwsowego  składowania  na terenie  budowy,  to powinno  być ono

składowane  w  ph,  na utwardzonym  i dobrze  odwodnionym  placu,  w  warunkach  zabezpieczających

przedzanieczyszczeniemipmed wymieszatńemróżnychmdzaiówkxzyw.

2.5. Woda

Woda  stosowana  do stabilizacji  gtmtu  lub kmzywa  cementenn i ewentualnie  do pielęgnacji  wykonanej

warstwy  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-32250  [13]. Bez badań laboratoryjnych  można

stosować  wodociągową  wodę  pitną.  Gdy  woda  pochodzi  z wątpliwych  źródeł  nie może  być  użyta  do

momentu  jej przebadania,  zgodnie  z wy'ej  podaną  normą  lub do momentu  porównania  wyników

wytzymałości  na ściskanie  próbek  gnu'itowo-cementowych  wykonanych  z wodą  wątpliwą  i z wodą

wodociągową.  Brakróżtńc  potwierdzaprzydatność  wody  do stabilizacji  gimtulubkmzywacementem.

2.6. Dodatki  ulepszające

Przy stabilizacji  gtów  cementem,  w przypadkach  uzasadnionych,  stosuje się następujące  dodatki

ulepszające:

- wapno  wg  PN-B-30020  [12],

- popioły  lotne  wg  PN-S-96035  [18],

- chlorekwapniowywgPN-C-84127  [15].

Za zgodą  Inżyniera  mogą  być stosowane  inne dodatki  o sprawdzonym  działaniu,  posiadają,e  aprobatę

technicznąwydmąprzezuprawnionąjednosdcę.

2.7. t lub  kmzsyo  stabilizowane  cementem

W zależności od rodzaju warstwy w konsttmcji  nawierzchni drogowe3, ałość gnnntu lub
$  stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w
tablicy  4.

Tablica  4. Wymagania  dla gtuntów  lub  stabilizowanych  cementem  dla poszczególnych  warstw

podbudowy  i ulepszonego  podłoża

LP. Rodzaj  warstwy  wkocjinawiełm  drogowej Wałość  na

ściskaniepróbek

nasyconychwodą  (MPa)

Wska'ik

mrozoodpomości

po  7 dniach po  28 dniach

1 Podbudowa  zasadnicza  dla  KR1  lub

podbudowapomoiczadlaKR2  do KR6

Od 1,6

do 22

od2,5

do 5,0

0,7
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2 Górna  część  warstwy  ulepszonego  podłoża

gtowego  o giubości  co mjmniej  10  ctn  dla  KR5  i

KR6  lub górna  część wm'stwy  ulepszenia  słabego

podłożaz  gtmtówwąjpliwychoraz  owych

od 1,O

do 1,6

od  1,5

dO 2,5

0,6

3 Dolna  część  wa  ulepszonego  podłoża

giuntowego  w  przypadku  posadowienia

konscji  nawierzchni  na podłożu  z gtów

wątpliwych  iwysadzinowych

od0,5do  1,5 0,6

3. Sprzęt

3.1.  Ogólne  wymaganiadotyczące  sprzętu

Ogólnewymaganiadotyczące  sprzętupodanow  STWIORB  D-M-OO.OO.OO,,Wymaganiaogólne"  pkt3.

3.2.  Sprzęt  do  wykonywaniapodbudowy

Wykonawca  przystępujący  do wykonania  podbudowy-  stabilizacji  z betoniarki,  powinien  wykazać  się

możliwościąkorzystaniaznastępującego  sprzętu:

- wytwórni  stacjonannej  lub mobilnej  do wytwarzatńa  mieszanki  gtowo-cementowej.  Wytwórnia

powinna  być  wyposażona  w  nia  do wagowego  dozowania  wszystkich  składników,  gwarantujące

następujące  tolerancje  dozowania,  wyrażone  w  stosunku  do masy  poszczególnych  sldadników:  mieszanka

gtowa*  3%,  cementł:  0,5%,  woda*2%.  Inżyniermoże  dopuścić  objętościowe  dozowaniewody,

- przewoźnychzbiornikównawodę,

- układanek albo równiarek do mzkłarlania mieszanki @mtowo-cementowej,
- walcówwibracyjnychlubstatycznychdozagęszczanialubpłytywibracyjne,

- zagęszczarek  płytowych, ubijaków mechatńcznych lub małych walców wibracyjnych dn ząBęszczania
wmiejscachhińio  dostępnych.

4. Transport

4.1.  Ogólnewymagatńadotyczącetportu

Ogó1newymagm'ńadotyczącertupodano  w  STWIORB  D-M-OO.OO.OO,,Wymagm'ńaogólne"

4.2.  Transportmateńałów

Transport  cemenhi  powinien  odbywać  się  zgodnie  z BN-88/6731-08  [22].  Cement  luzem  należy

przewozić  cementowozami,  natomiast  cementworkowanymożnaprzewozić  dowolnymi  środkami  rtu,

w  sposób  zabezpieczonyprzedzawilgoceniem.

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkatni  tansportu  w wh  zabezpieczających  je pr.ed

zanieczyszczenieą  ztnieszaniemzinnymi  mateńałami  i zawilgoceniem.

Wodamoże  być  dostarczanawodociągiemlubprzewoźnymizbiornikamiwody,

TransportmieszankichudegobetonupowinienodbywaćsięzgodniezPN-S-96013:1997  [20].

5. Wykonanie  robót

5.1.  Ogólnezasadywykonaniarobót

Ogólne  zasadywykonaniarobótpodanowSTWIORB  D-M-OO.OO.OO,,Wymagatńaogólne"

5.2.  Warunki  przystąpienia  do robót

Podbudowa  z gtuntu  lub kmzywa  stabilizowanego  cementem  nie może  być  wykonywana  wtedy,  gdy

podłoże  jest  zarnarznięte  i podczas  opadów  deszczu.  Nie  należy  rozpoczynać  stabilizacji  gtuntu  lub

kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazuią na możliwy spadek temperaiury poniżej
5oC wczasie  najbliższych  7 dni.
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5.3.  Przygotowanie  podłoża

Podłoże  powinno  być przygotowane  zgodnie  z wymaganiami  określonymi  w dokurnentacji  projektowej  i

STWIORB.

5.4 Skłarl  miesz,qnki  cementowo-gtuntowej  i cementowo-lauszywowej

Zawmtość  cementuwmieszance  nie  może  przektaczać  wartości  podanychwtablicy  5. Zaleca  się taki dobór

rnieszanki, aby spełtńć wymagania doiiowe  określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartoŚci  cementu.

Tablica  5. a zawartość  cementu  w  mieszance  cementowo,gtuntowej  lub  w  mieszance  km

stabilizowanego  cementemdlaposzczególnychpodbudowyiulepszonegopodłoża

LP. Kaiegońaruchu zawmtość  cementu,  %  w  stosunku  do rnasy

suchego  gimtuM  ktuszywa

podbudowa

zcm

podbudowa

pomoicza

ulepszonepodłoże

1 KR2  do KR_6 6 8

2 KR1 8 10 10

Zawartość  wody  w rnieszance  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według

normalnejpróbyProctora,zgodniezPN-B-04481  [2],ztolecją+10%,-20%jejwartości.

Zaprojektowany  skład  mieszanki  powinien  zapewniać  oe  w  czasie  budowy  właściwości  gimtu  lub

a stabilizowanego  cementemzgodnychzwymaganiami  olaeślonymi  wtab1icy4.

5.6.  Stabilizacjametodąmieszatńawmieszarkachstacjonamych

Składniki  mieszanki  i w  razie  potzby  dodatki  ulepszające,  powinny  być  dozowane  w  ilości  określonej  w

recepcie  laboratoryjnej.  Mieszarka  stacjonarna  powinna  być  wyposażona  w  urządzenia  do wagowego

dozowaniakmzywalub  gtmhii  cementuorazobjętościowego  dozowaniawody.

Czas  rnieszania  w mieszarkach  cyklicznych  nie powinien  być  krótszy  od I minuty,  o ile krótszy  czas

rnieszania  nie zostanie  dozwolony  przez  Inżyniera  po wstępnych  próbach.  W mieszark;qr:h  typu

ciągłego  prędkość  podawania  maieńałów  powinna  być  ustalona  i m  bieżąco  kontmlowana  w  taki  sposób,

abyzapewnićjednorodność  rnieszanki.

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +lO% i -20% je5
wartoŚĆ.

Przedułożeniemrnieszankinależyustawićprowadnice  ipodłożezwilżyć  wodą.

Mieszanka  dowieziona  z wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub równiarek.

Cmibość  układat'ńa  rnieszanki  powinna  być  taka,  aby  zapewnić  uzyskanie  wymaganej  gtubości  warstwy

pn za5ręszr.zmin
Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być wyprofilowana  do wymaganych  rzędnych,  spadków

podłużnychi  poprzecznych.  Przy  użyciurównimek  do rozkłar1ania  miesz;qnki  należy  wykorzystać  prowadnice,

w celu  uzyskmńa  odpowiedniej  równości  pmfilu  . Od użycia  pmwadnic  można  odstąpić  przy

zastosowaniu  technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość  , po  uzyskaniu  zgody  Inżyniera.  Po

wyprofilowaniunależynaiychmiastpqstąpić  do zagęszczaniawarstwy.

5.7. (wbość  warstwy

Ońentacyjna  gnibość  poszczególnych  warstw  podbudowy  z gnnntu  lub kruszywa  stabilizowanego

cementemnie  powinna  przektaczać:

- 15cm-przymieszaniunamiejscusprzętemmlniczym,

- 18cm-przymieszatńunarniejscusprzętemspecjalistycznym,

- 22cm-przymieszaniuwmieszarcestacjonarnej.

Jeżeli  projektowana  gtubość  warstwy  podbudowy  jest  większa  od mej,  to stabilizację  należy

wykonywaćwdwóchwh.
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Jeżeli  stabilizacja  będzie  wykonywana  w dwóch  lub  więcej  warstwach,  to tylko  najniżej  położona

warstwa  może  być  wykonana  przy  zastosowaniu  technologii  mieszania  na miejscu.  Wszystkie  warstwy

leżącewyżej  powinnybyćwykonywanewedługmetodyrnieszaniawmietsarkach  starjonai'riyr.h

Warstwy  podbudowy  zasadniczej  powinny  być wykonywane  według  technologii  mieszania  w

mieszarkachstacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie

Zagęszczanie  watstwy  gtmtu  lub ktmzywa  stabilizowanego  cementem  należy  prowadzić  przy  użyciu

walców  gładkich,  wib«yjnychlub  ogumionych,  wzestawiewskazanymwSST.

ZąBęszczanie pndbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od
krawędzi  i przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się  w  stronę  osi jezdni.

Zagęszczenie  warstwy  o jednostronnym  spadku  poprzecznym  powinno  rozpocząć  się od niżej  położonej

krawędzi  i przesuwać  pasatni  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się, w  stronę  wyżej  położonej  krawędzi.

Pojawiają,e  się w czasir  zs;oęs:r';zsnia  a;raniżenia,  ubytki,  rozwarstwienia  i podobne  wady,  muszą  być

natychmiast  naprawiane  pr-ez  wymianę  mieszanki  na pełną  głębokość,  wyrównanie  i ponowne

zagęszczenie.Powierzchniazagęszczonejpowinnarniećprawidłowyprzeknójpopm<znyijednoli1y

wygl*
W pmypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych opemc3e zqg'ę';'zczania i obróbki
powie«hniowej  musząbyć  zakończoneprzed  upływemdwóch  godzinodchwili  dodaniawody  domieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje ząBęszczsnia i ohróbki powierzchniowej muszą
być  zakończone  nie  później  niż  w  ciągu  5 godzin,  licząc  od momentu  rozpoczęcia  mieszania  ghi  z

cementem.

Zagęszczanie  należy  kontynuować  do osięńęcia  wskaźtńka  zagęszczenia  mieszanki  określonego  wg  BN-

77/8931-12 [25] niemniejszego odpodanego wPN-S-96012 [171i SST.
Specjalną uwagę należy poświecić z,;iBęszczenin mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i
poprzecznychorazwsze1kich 11T7,1(17Fń óhcych.
Wszelkie  rniejsca  luźne,  rozsegregowane,  spękmie  podczas  zagęszczania  lub  w  inny  sposób  wadliwe,  muszą

być  naprawione  prez  zerwarńe  wmstwy  na pełną  gnibość,  wbudowanie  nowej  mieszanki  o odpowiednim

składzieiponowneaaBęs'zczmie RoffitytesąwykonywanenakosztWykonawcy.

5.9. Spoiny  robocze

W  miarę  możliwości  należy  unikać  podłużnych  spoin  mboczych,  poprzez  wykonmńe  warstwy  na całej

szenokości.

Jeśli  jest  to niemożliwe,  pry  warstwie  wykonywanej  w  prowadnicach,  przed  wykonaniem  kolejnego  pasa

należy  pionową  krawędź  wykonanego  pasa  zwilżyć  wodą.  Przy  warstwie  wykonanej  bez  prowadnic  w

ułożonej i z;qBę'szcmnej mieszance, należy niezwłocztńe obciąć pionową  krawędź. Po zwilżeniu jej wodą
nale$ wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzecztą  spoinę  roboczą  na
połączeniu  działek  roboczycb  Od  obcięcia  pionowej  ktawędzi  w  wykonanej  mieszance  można  odstąpić

wtedy, gdy czas porniędzy zakończeniem zqBęqzrzqnis  jerlnego pasa, a rozpoczęciem  wbudowania
sąsiedniego  pasa,  nie  przekracza  60 minut.

Jeżeli  w niżej  położonej  warstwie  występują  spoiny  robocze,  to spoiny  w warstwie  leżącej  wyżej

powinny  być  względem  nich  przesunięte  o co najmniej  30 m  dla spoiny  podłużnej  il  m dla spoiny

poprzecznej.

5.10.  Odcinekpróbny

Z  uwagi  nasrobótrezygnuje  się zwykonaniaodcinkapróbnego

5.11. Ut$tnatńe  podbudowy
Podbudowa  po  wykonaniu,  a przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinny  być  utrzymywane  w  do1

stanie.

Warstwa  stabilizowana  spoiwatni  hydraulicznymi  powinna  być przykryta  przed  zimą  warstwą

nawierzchni  lub zabezpieczona  przed  niszczącym  działaniem  czynników  atmosferycznych  w inny

sposób  zaakceptowanypmezhiżyniem
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5.12.  Pielęgnacjawarstwy  z gtmtu  stabilizowanego  cementem

Pielęgnacjapowinnabyćprowadzonawedługjednego  znastępujących  sposobów:

a) skropienie  wa  emulsjąasfaltową,  albo  asfa1temD200  lub  D300  wilośń  od0,5  do I,O kg/m2,
b) skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  aprobatę  techniczną  wydaną

przezuprawnionąjednosikę,ponprzmnim  'zaa%towaniuichużyciaprzezh'iera,
c) utzymanie  w  stanie  wilgotnym  poprzez  kilkakrotne  sknipianie  wodąw  ciągu  dnia,  w  czasie  co najmniej

7dt'ń,

d) przykiycie  na  okres  7 dni  nieprzepuszczalnąfoIiąztwo  sztucznego,  ułożonąna  zakład  o szerokości

conajmniej  30mizabezpieczonąpr.edzemaniemzpowie«hniwarstwyprzezwiatr,

e) przyktycie  warstwą  piasku  lub  gnibej  włókniny  techrńcznej  i uhywanie  jej  w  stanie  wilgotnym  w

czasieconajmniej7dni.

Inne  sposoby  pielęgnacji,  zaproponowane  przez  Wykonawcę  i inne  mateńały  przeznaczone  do

pielęgnacji  mogąbyć  zastosowanepo  uzyskaniuakceptacji  Inżyni

Nie  należy  dopuszczać  żadnego  ruchu  pojazdów  i maszyn  po podbudowie  w okresie  7 dni  po

wykonaniu.  Po tym  czasie ewentualny  ruch  tecłuiologiczny  może  odbywać  się  wyłącznie  za zgodą

Inżyniera.

6. Kontrola  jakości  robót

6.1.  Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót

Ogólne  zasadykonttolijakościrobótpodanow  STWIORB  D-M-OO.OO.OO,,Wymagm'ńaogólne".

6.2.  Badania  przed  przystąpieniem  do robót

Przed  przystąpieniem  do robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  spoiw,  knszyw  i gnu'itów

przeznaczonychdowykonatńarobótiprzedstawićwyniki  tychbadańInż3mierowiwceluakceptacji.

6.3. Badania  w  czasie  robót

6.3.1.  Częstotliwość  orazs  badańipomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i pomiarów  w czasie  wykonywania  podbudowy  lub  ulepszonego

podłoża  stabilizowanych  spoiwamipodano  wtablicy  l. Tablica  1. Częstotliwość  badańi  pomiarów

Ln_ Wvszcz_egó1nienie  hadań Crestnt1iwnść  had:aiń

I

liczba  badań

na  dziennej

działce

roboczej

alna

powiezhnia

podbudowy  lub

ulepszonego  pod-

łoża  przypadają,a

najedno  badanie

1 Uziamienie  rnieszm'iki  gnintu  lub  ktuszywa

1 100m2
2 WilgotnoŁmieszanki  gnmtulubkmzywaze  spoiwem

3 Zas;*eszczenie
-'OI_-----  "  ---  "  J

4 śćpodbudowylubulepszonego  podłoża 1 100m"

5 Wośćnaśikanie

- 7i28-dniowapqstabilizacjicementem  iwapnem

- 14i42-dniowapqstabilizacjipopiołatnilohiymi

- 90-dniowapstabilizacji  żużlem  gulowanym

1 próbka

1 póbka

1 pibka

100m2

6 Mrozoodpomość przy  pmjektowaniu  i  w

hątpliwych

7 Badanie  spoiwa:  - cementu, prą  projeldowaniu  składu

mieszanki  i   każdej

ztniatńe
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I

8 Badaniewody dlakażdego  wąlpliwego  źtćidła

9 Badm'ńe  właściwości  gtulubknszywa dla każdej  partii  i pmy  każdej

zmianie  mdzaju  gimhi  lub

6.3.2.  Uziamienie  gtmtulub  kmzywa

Próbki  do badań  należy  pobierać  z mieszarek  lub  z podłoża  przed  podaniem  spoiwa.  Uziamierńe

ktuszywa  lub  gtu  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podmiymi  w  SST dotyczących

poszczególnych  rodzajówpodbudówiulepszonego  podłoża.

6.3.3.  Wilgohiośćrnieszanki  gtulubktuszywaze  spoiwami

Wilgotność  mieszanki  powinna  być równa  wilgotności  optymalnej,  oktślonej  w projekcie  składu tej
rnieszanki,  ztolecją+lO%  -20%jej  wartości.

6.3.4.  Rozdmbnienie  gimtu,  Jednorodność  i głębokość  wymieszania

t powinien  być  rozdrobniony  tak,  aby  wskaźnik  rozdrobnienia  był  co najmniej  równy  80% (przez  sito  o

średnicy  4 mmpowinno  przejść  80%  ghi).  Wymieszanie  wrnieszarceprzyustalonym  czasie  mieszaniajest

zapewnione.

6.3.5.  Zagęszczenie  warstwy

Mieszanka powinna być zagęszczana  do osiągtńęcia wskaźtńka ząBęszr,zenia nie mniejszego od 1,OO
oznaczonegozgodniezBN-77/8931-12  [25].

6.3.6.  bośćpodbudowy

bość  warstwy  należy  mierzyć  bezpośtednio  po jej zagęszczeniu  w odległości  oo najmniej  0,5 m od
krawędzi.  Grubość  warstwy  nie  może  różt'ńć  się  od  projektowanej  o więcej  niż-!r  0 m.

6.3.7.  Wość  na  ściskanie

Wałość  na ściskatńe  określa  się  na próbkach  walcowych  o średnicy  i wysokości8  cm. Próbki  do

badań  należy  pobierać  z miejsc  wybranych  losowo,  w  warstwie  rozłożonej  przed  jej  zagęszczeniem.  Próbki

należy  formować  i przechowywać  zgodnie  z normami  dotyczącymi  poszczególnych  rodzajów  stabilizacji

spoiwami.  Próbki  należy  badać  po 7 lub  14  dniachorazpo  28 lub  42  dniachprzechowywatńa,

6.3.8.  Mrozoodpomość

Wskaźnik  rnrozoodpomości  określany  przez  spadek  ałości  na ściskanie  próbek  poddawanych

cyklom  zamrażania  i  odmrażania  powinien  być  zgodny  z  wymaganiatni  podanymi  w  SST

dotyczących poszczególnychrodzaiówpodbudówiulepszonego podłoża.
6.3.9.  Badanie  spoiwa

Dla  każdej  dostawy  cementu,  wapna,  popiołów  lohiych,  żużla  gtanulowanego,  Wykonawca  powinien

ola'eślićwłaściwości podanew SSTdotyczącychposzczególnychrodzaiówpodbudówiulepszonegopodłoża.
6.3.10.  Badanie  właściwości  gnuihi  lub  knszywa

Właściwości  gtuntu  lub  lauszywa  należy  badać  przy  każdej  ztniatńe  rodzaju  gnnntu  lub  kruszywa.

Właściwości  powinny  być  zgodne  z  wymagatńatni  podanymi  w  STWIORB  dotyczących

poszczególnych mdzaiówpodbudówi ulepszonego podłoża.

6.4.  Wymagania  dotyczące  cech  geomettycznych  i ałościowych  podbudowy

6.4.1.  Częstotliwość  oraz  s badańi  pomiarów

Częstofliwość  oraz  zakres  badań  i pomiarówdotyczą,ych  cech  geomettycznychpodaje  tab1ica2.

Tablica  2. Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i porniarów  wykonanej  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża

stabilizowanych  spoiwami

LP. Wyszczególnienie  badań  i

pomiarÓw

Mirńmalna  częstotliwość  badań  i pomiarów

1 Szerokość 20  razy

2 Równość  podłużna co 20  m

3 Równość  poprzeczna 20 razy

I
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4 Spadki  poprzee") 20  razy

5 Rzędne  wysokościowe

co 20  m6 {_Jkształtowanie  osi  wplmńe")

7 Gnibość  podbudowy  i

ulepszonego  podłoża

w 15 punktacł4  lecz nie rzadziej M  raz na
50 m2

6.4.2.  Szerokość  podbudowy  i stabilizacji  podłoża

Szerokość  podbudowy  i ulepszonego  podłoża  nie  może  różnić  się od  szerokości  projektowanej  o więcej

niż  +10  cm,  -O cm.

6.43.  Równość  podbudowy

Nierówności  podłużne  podbudowy  i  stabilizacji  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą

Nierówności  poprzeczne  podbudowy  i stabilizacji  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności

nie  powinny  przektxczać  10  mm.

6.4.4.  Spadki  poprzeczne  podbudowy  i stabilizacji  podłoża

Spadki  poprzeczne  podbudowy  i  stabilizacji  podłoża  powinny  być zgodne  z  dokumentacją

projektową  z tolerancją=Ł  0,5 %.

6.4.5.  Rzędne  wysokościowe  podbudowy  i stabilizacji  podłoża

Różice  porniędzy  rzędnymi  wykonanej  podbudowy  a rzędnymi  projektowanymi  nie powinny

przekraczać  + l cm,  -1 cm.

6.4.6.  Ukształtowatńe  osi  podbudowy  i stabilizacji  podłoża

Oś podbudowy  i ulepszonego  podłoża  w planie  nie może  być  przesunięta  w stosunku  do osi

projektowanej  o więcej  niż  *  5 cm.

6.4.7.  (3mbość  podbudowy  i stabilizacji  podłoża

Gnibość  podbudowy  i ulepszonego  podłożanie  może  różtńć  się od  gnibości  projektowanej  o więcej  niż:

- dlapodbudowyzasadniczej*  10%,

- dlapodbudowy  pomocniczej  i stabilizacji  podłoża+lO%,  -15%.

7. Obmiar  robót

7.1.  Ogólne  zasady  obmiarurobót

Ogólne  zasady  obmianirobótpodano  w  STWIORB  D-M-OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

7.2.  Jednostka  obmiarowa

Jednostką  obrniarowa  jest  m2 (metr  kwadratowy)  stabilizacji  podłoża  z gnnntów.

8. Odbiór  robót

(gólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  STWIORB  D-M-OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".  Roboty  uznaje

się za  zgodne  z dokumentacją  projektową,  SST  i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  porniary  i

badaniaz  zachowaniemtolerm'icji  wg  pkt  6 dały  wyniki  poe.

9. Podstawa  płatności

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w STWIORB  D-M-OO.OO.OO  ,,Wymagania

ogólne"  pkt  9.

9.2. Cenajednostki  obrniarowej

Cena  wykonania  l m2 stabilizacji  podłoża  z gnu'itów  obejmuje:

*  wprzypadkuwytwmzaniarnieszanekktmzywowo-spoiwowychwmieszatakac:ha

- prace  pomiarowe  i roboty  pqgotowawcze,

- oznakowanie  robót,

- dostarczeniemateńałów,wyprodukowaniemieszankiijejttansportnamiejscewbudowania,
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- dostarczenie,  ustawienie,  rozebrarńe  i odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  mateńałów  i

urządzeńpomoiczych,

- rozłożenie i zsBęszczenie mieszanki,
- pielęgnacjawykonanej  warstwy

- przepmwadzeniepomiarówibadańlaboraioryjnych,wymaganychwspecyfikacjitechnicznej,

- wszystkie  inne  niewymienione  wyżej  prace  i czynności  (w  tym  osób  i sprzętu)  gwarantujące

rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymentu  robót.

lO.  Przepisy  związane

I

I

l0.1.  Normy

1. PN-EN  196-1:2005 Metodyharfiniar.emenfn 0'zaniedości
2. PN-EN196-2:2005  Metodyhartiniarmmtn  Analizachemicznacementu

3. PN-EN196-3:2005  Metodybadaniacementu.Oznaczanieczasuwiązaniaistałościobjętości

4 ,PN-EN196-6:1996  Metodyhar1aniaremenfn  0zaniestopniazmie1enia

5.PN-EN197-1:2012  CementCześćl:Skład,wymaganiaikazgodnościdotyczącecementu

powszechnego  użyflcu

6. PN-EN480-11:2006  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie

charakterystykiponówpowiettznychwstwardniałymbetonie

7. PN-EN  934-2:+A12012  Domieszki  do betonu,  zaprawy  i zaczynu.  Domieszki  do  betonu.  Definicje  i

8.PN-B-04481:1988  Gnu'itybudow1ane  F!ar1ania1ahnmtoryjne

9.PN-EN933-1;2000  Kruszywarninee.BadaniaOznaczanieskładuziamowego

10.PN-EN1744-1;2000 Kruszywaminee  Radania 0znaczs'iniernzpar1n"t'1azaweBo

11 .PN-EN13043;2004  Kruszywaminee.Kruszywanaturalnedonawiezhnidrogowych;żwiri

rnieszanka

12.  PN-EN  13043;2004

13. PN-EN  13043;2004

14.  PN-EN  13043;2004

15.  PN-EN  1008;2004

16. PN-B-04481

17. BN-77/8931-12

Kruszywa  rnineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych;

piasek

Kruszywa  ttńneralne.  Kruszywa  sztuczne.  Kruszywa  z  żużla

wielkopiecowegokawałkowego

Maieńałybudowlm'ie.  Wodado  betonówizapraw

Grunty  budowlane.  Badaniapńbek  gimtu

Oznaczanie wskaźnika za(ys,vr.ztńa @intn

10.2.  Inne  dokumenty

24. Katalog  typowychkonstnikcji  nawiemchni  podainychi  półsztywnych,  nE3DiM, Warszawa,  1997

25.  Katalog  typowychkocjinawiemcłu'ń  sztywnych,  IBDiM,  Warszawa,

I

57



D.07.02.01.  OZNAKOWANIE  PIONOWE

1.  Wstęp

1.1.  Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej  Wykonaniai  OdbioruRobót  Budowlanych

otem  niniejszej  Speci  Tecbnicznej  Wykonania  i Odbio:m  Robót  Budowlanych  są wymagania

dotyczą;e  wykonania  i odbioru  Robót  budowlanych  w  ramach  realizacji  zadania:

Przebudowa  i  rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na  odcinku  od ul.  Mickiewicza  (droga

powiatowa)  do wjazdu  na  działkę  4/3  do Geotermii  Poddębice.

1.2.  Zakres  stosowania  STWiORB

SIWiORB  stanowią  cześć  Dokumentów  gowych  i Kontwych  i należy  je  stosować  w  zlecaniu  i

wykonaniumbótopisanychwpodpunkciel.1.

1.3.  srobótobjętych  STWiORB

Ustalenia  zawmte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  pmwadzenia  mbót  zwiąych  z wykonywaniem  i

odbiorem  oznakowaniapionowegowgDokumentacjiPmjektowej.  rzeczowyobejmuje:

- tarcze średnie,

- tablicemiejscowościopowie«hni2,5do4,Om2.

1.4.  Określeniapodstawowe

1.4.1.  Znak  pionowy  - znak  wykonany  w  postaci  tmczy  lub  tablicy  z napisami  albo  symbolami,  zwykle

iu'nieszczonynakonstmcjiwsporczej.
1.4.2. Tarcza  maku  - element  konstnikcyjny,  m  powiezhni,  któregn  nmiesrczans  jest treść  znaku. Tarcza

może  być  wykonana  z iżnych  maieńałów  (stal, aluminium,  tworzywa  syntetyczne  itp.)  - jako  jednolita  lub

składana.

1.4.3. Lico  maku  - przednia  część  znaku,  służąca  do podania  treści  znaku.  Lico  znaku  może  być

wykonane jako malowane lub ok1e5me (folią odblaskoą  lub nie odblaskową). W przypa&ach
szczególnych  (znakz  przejrzystychtworzywsyntetycznych)  lico  znakumoże  byćzaiopionewtanczyznaku.

1.4.4. Znak drogowy tiie  odblaskowy - zm5  którego lico wykonane jest z mateńałów zwykłych (lico nic
wykazuje  właściwościodblaskowych).

1.4.5. Zmk  drogowy odblnskowy - znak, którego lico wykazuie właściwości odblaskowe (wykonane jest z
mateńału  o odbiciupowmtnym  - współdmżnym).

1.4.6. Konstrukcja  wsporcza  maku  - słup  (słupy),  wysięgnik,  wspornik  itp.,  na którym  zamocowana

jest  tarcza  znaku,  wmzelementami  służącymi  doprzymocowaniatat'czy(śy,  zaciski  itp.).

1.4.7.  Znak  nowy  - znak  użytkowany  (ustawiony  na  drodze)  lub  magazynowany  w  okresie  do 3 rniesięcy

od daty produk@i
1.4.8. Znak użytkowany - znak ustawionyna drodze lub magaz3mowanyprzez okres szy niż 3 miesiące
od  daty  pukcji.

1.4.9. Pozostałe oktślenia  podstawowe są zgodne z obowiązuiącymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjamipodanymiwSTWiORBDMO0.00.OO  "WymaganiaOgólne".

1.5.  Ogólne  wymaganiadotyczące  robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  STWiORB  DM  oo.oo.oo ,,Wymagania Ogólne".  Niezbędne

dane  istotnezpunktuwidzenia:

- organizacji  robót  budowlanych;

- zabezpieczeniainteresuosóbhich;

ochrony  środowiska;

- warunkówbezpieczeństwapracy;

- zapleczadlapotmebWykonawcy;

- óworganizacjiruchii;

- zabezpieczeniachodnikówijezdni,

podanowSTWiORB  DMO0.OO.OO,,WymaganiaOgólne".
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1.6.  Wspólny  SłownikZamówień(CPV)

Kody  gtup,  klas  i kategońi  robót  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  dotycących  przedmiotu

zamówieniapodano  wSTWiORBDMOO.OO.OO,,WymaganiaOgólne".

I

2. Mateńa0

2.1.  Ogólne  wymaganiadotycące  mateńałów

Ogólne  wymagarńa  dotyczące  mateńałów,  ich  pozyskiwania  i składowania  podano  w STWiORB

DM  oo.oo.oo. "WymaganiaOgólne".

j

2.2.  Dopuszczenie  do stosowatńa

Producent  znaków  drogowych  powinien  posiadać  dla  swojego  wyrobu  aprobatę  tecłu'ńczną,  certyfikat

zgodności  nadany  mu  przez  uprawnioną  jednostkę  certyfikującą,  znak  budowlany  ,,3" i wystawioną

przez  siebie  deklarację  zgodności,  zgodnie  z mzpoądzeniem   . Folie  odblaskowe

stosowane  na lica  znaków  drogowych  powinny  posiadać  aprobatę  techniczią  wydaną  przez  uprawnioną

jednostkę  oraz deklarację  zgodności  wystawioną  przez  producenta.  Shipki,  blachy  i inne elementy

konsttukcyjne  powinnymieć  deklaracje  zgodności  z odpowier1nimi  normami

W  załączniku  nr  l do rozporąlzenia    z dnia  3 lipca  2003  w  sprawie  szczegółowych

wmunków  technicznych  dla znaków  i sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  mchu

drogowego  i warunków  ich  umieszczanianadrogach,  podano  szczegółowe  informacje  odnośnie  wymagań  dla

znakówpionowych.

2.3.  Maieńały  stosowane  do fundamentówznaków

Fundamentydlazamooowaniakonstnikcjiwsporczychznakówmogbyćwykonywanejako:

- prefabrykaty  betonowe,

- zbetonuwykonywanego,,namokro",

- z betonu  zbrojonego,

- inne  rozwiązania  zaakceptowane  przez  Inżyniera.

Dlafundamentównależy  opracować  dolaimentacjętecłńcziązgodnązobowiązującymi  przepisami.

Fundamenty  pod  kocje  wsporcze  oznakowania  kierunkowego  należy  wykonać  z betonu  lub  betonu

zbrojonego  klasy,  co najmniej  C25-=30  wg  PN-EN  206-1:2000.  Zbrojerńa  stalowe  należy  wykonać

zgodnie  z normą  PN-B-03264:1984.  Wykonanie  i  osadzenie  kotew  fundatnentowych  należy

wykonać  zgodnie  z  normąPN-B-03215:1998.Posadowieniefundamentównależywykonaćnagłębokość

poniżej przemarzania @intu.

I

I

2.4.  Kocje  wsporcze

Kocje  wsporcze  znaków  pionowych  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową

uwzględniającą  wymagania  postawione  w PN-EN  12899-1:2005  i STWiORB,  a w  braku

wystarczają,ychustaleń,  zgodnie  z pmpozycjąWykonawcyzaakceptowanąprzez  em

Konstukcje  wsporcze  do znaków  i tablic  należy  wykonać  w sposób  gwarantują,y  stabilne  i prawidłowe

ustawienie  w  pasie  dmgowym

W  miejscach  gdzie  występuje  szczególne  niebezpieczeństwo  bezpośredniej  kolizji  z konstukcją  wsporczą

należy stosować ko@e  zahevpiwzającr hi.enne bezpieczeństwo kaiegońi HE, zgodne z PN-EN
12767:2003.

Wyróżt'ńasię  ttzy  kaiegońe  biennego  bezpieczeństwadlakorcjiwsporczych:

pochłaniającaenergięwwysokirnstopniu(HE)

niepochłaniającaenergii  (NE)

2.4.2.  Rury

Rury  o średnicy  50 rnm  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-74200:1998,  PN-84/H-74220  lub  innej

normyzaakceptowanej  przez  Iem.
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Powierzchrńa  zewnętrzna  i wewnętrzna  rur  nie powinna  wykazywać  wad  w postaci łusek, pękrńęć,

zwalcowań  i naderwań.  Dopuszczalne  są nieznaczne  nienówności, pojedyncze rysy wynikaią,e  z procesu
wytwamu'ńa,  mieszczące  sięwgicachdopuszczalnychodchyłekwych.

Końcerurpowinny  być  obcięterówno  iprostopadle  do osiruty.

Pożądanejest,  abyrutybyły  dostazane  o długościach:

-  doldadnych,zgodnychzzamówieniem;zdopuszczalnąodchyłką*10mm,

-  wielokrotnych  w stosunku  do zamówionych  długości  dokładnych  poniżej3  m z naddatkiem  5 mm na
każdecięcieizdopuszczalnąodchyłkądlacałej  długościwielokmtnej,jakdladługościdokładnych.

Rury  powinny  być proste. Dopuszczalna  miejscowa   nie powinna  przekmzać 1,5 mrn na l m
długościrug.

Rurypowinnybyćwykonaneze  staliwghdopuszczonychpzzPN-H-84023.07,  lub  innenormy.

Rury  powinny  być dostarczone  bez opakowania  w wiązkach  lub luzem  względnie  w opakowaniu
uzgodnionym  z Zamawiają,ym.  Rury  powinny  być cechowane  indywidualnie  lub na peszkach
metalowych.

Shipki  należy  wykonać  z rur  stalowych  ocynkowanych,  malowanych  farbą  poliwinylową,  modyfikowaną  w
kolorze  jasnos.

2.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-91/H-93010.  Powierzchnia  kształtownika
powinna  być charakterystyczna  dla procesu  walcowania  i wolna  od wad  jak  widoczne  łuski, pęknięcia,

walcowaniai  naderwania.

Dopuszczalne  są  usunięte  wady  przez  szlifowanie  lub dłutowanie  z tym,  że obrobiona  powierzchnia
powinna  mieć  łagodne  wycięcia  i zaokone  brzegi,  a gnibość  kształtownika  nie może  zmniejszyć się

poza  dopuszczalnądolną  odchyłkęwądlakształtownika.

Kształtowniki  powinny  być obcięte  prostopadle  do osi ej kształtownika.  Powierzchnia  końców
kształtownika  nie powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,  pęknięć  i śladów  jamy  skurczowej
widocznych  nie  uzbrojonym  okiem

Kształtowniki  powinny  być  ze stali  St3W  lub  St4W  oraz  rnieć  własności  mechatńczne  według  ej

normy  uzgodnionej  pomiędzy  Zamawiającymi  wytwórcą.

2.4.4.  Powłokimetalizacyjne  cynkowe

W  przypadku  zastosowania  powłoki  metalizacyjnej  cynkowej  na kons'cjach  stalowych,  powinna  ona

spełniać  wymagania  PN  EN  ISO 1461:2000  iPN-EN  10240:2001.  Minimalna  giubość  powłoki  cynkowej

powinnawynosić  60 

Powierzcłuna  powłoki  powinna  być ciągła  i jednorodna  pod  względem  ziarnistości.  Nie  może  ona

wykazywać  widocznychwadjakrysy,  pęknięcia,pęchez  lub  odstawaniepowłoki  odpodłoża.

2.4.5. Gwaran@aproducentalubdostawcynakocjęwsporczą
Producent  lub dostawca  każdej kocji  wsporczej,  a w przypadku  znałców  umieszczanych  na innych

obiektach  lub konstmcjach  (wiadukty  nad dmgą,  kładki  dla pieszych,  słupy  latarń  itp.),  także  elementów

służących  do zmnocowania  znakówna  tym  obiekcie  lub  kocji,  obowiązanyjest  do wydania  cji  na

olaes  twałości  znaku  uzgodniony  z odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są  właściwości  techniczne  kocji

wsporczej  hib  elementówmocujących  oraz  tośćzabezpieaponego.

W przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,   nakazu  i infomiacyjnych  o

standardowych  wymiarach  oraz  w  przypadku  elementów,  służących  do zamocowania  znaków  do innych

obiektów  lub konstt*cji  - gwarancja  może  być  wydana  dla  partii  dostawy.  W  przypadku  konsttukcji

wsporczej  dla znaków  drogowych  brarnowych  gwarancja  jest  wystawiana  indywidualnie  dla każdej

korcji  wsporczej.  Minirnalny  okres  tmałości  konsttukcjiwsporczej  powinienwynosić  10 lat

2.5. Tarczaznaku

2.5.1. Trwałośćmateńałównawpływy  zewnęttzne

Mateńały  użyte  na lico  itmczę  znaku  oraz  połą,zenie  licaznakuztarcząznaku,  atakże  sposób  wykończenia

znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odpomość  na oddziaływanie  światła,  zmian  temperatury,  

atmosferyczne  i występujące  w normalnych  h oddziaływania  chemiczne  (w tym korozję

elektrochemiczną)  -prZeZ  cały  czas ttwałościznaku,  określonyprzezwytwórcę  lub  dostawą.

I
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2.5.2. Warunki  gwarancyjnepmducentalub  dostawcyznaku

Producent  lub dostawca  znaku  obowiązany  jest  przy  dostawie  określić,  uzgodnioą  z odbiorcą,  hwałość

znakuoraz  warunki  gwcyjne  dlaznaku,  atakże  udostępnićnażyczenie  odbiorcy:

a) cję montażuznaku,

b) daneółoweoewychogczeniachwstosowaniuznaku,

c) cję  uttzymania  zna1ai

Trwałość  znaku  powinna  być,  co najmniej  równatwałości  zastosowanej  folii.  e ok+sy  gwarancyjne

powinny  wynosić  dlaznakówzfolią  typu2-IO  lat.

2.5.3. Mateńały  do wykonaniatarczyznaku

Tarczaznakupowinnabyć  wykonanaz:

- blachy  ocynkowanej  ogniowo  o gtaubości

10327:2005([J)  lub  PN-EN  1029:2003/A1:2004/A1:2005([J),

TarczatabIicyopowiezhni>lm2powinnabyćwykonanaz:

- blachy  ocynkowanej  ogniowo  o gnubości  rnin.  1,5 rnm  wg  PN-EN  10327:2005  (U)  lub PN-EN

10292:20037  A1:2004/A1:2005(U).

bość  warstwy  powłoki  cynkowej  na blasze  stalowej  ocynkowanej  ogniowo  nie może  być  mniejsza

niż28  (200gZn/m2).ZnakiitablicepowinnyspełniaćnastępującewymaBaniaptńinewtablicyl.

min.  1,25  mm  wg  PN-EN

Tablical.  WymaBania  r11a znak«jwi  tawzznakówdmgowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1:2005

'JValość  na

obciążenie  siłą  naporu

Wiatlll

kNm" )O_ ,60 WL2

Wyhzym-ałość  na

obciążenie  skupione

kN *_,50 PL2

Chwilowe odkształcenie

"g'aj"!"

mm/m _<25 TDB4

Chwilowe odkształcenie
skrętne

stopień - m <_0,02

_<O,ll

_<0,57

_<1,15

TI)T1
"I"DT3
TDT5
TDT6*

ceniehwałe mm/m  lub
stopień-m

20 % odkształcerńa
chwilowego

Rodzaj krawędzi znaku Zabezpieczona,  krawędź

tłoczona,  zaginana,

prasowana  lub

zabezpieczona  profilem

krawędziowym

E2

Fa«wiercanie  lica

znaku

Lico  znaku  nie może  być

prxwiercone  z  żadnego

powodu

P3

* klasę 1DT3  stosuje si.' dla tablic na 2 lub więcej podporach, klacę TDT  5 dla tablic na
jednej podporze, klasę TDTl  dla tablic na kocjach  howych,  Uasę TDT6 d]a tablic na
konshukcjach wysięgniłowych

Przyjęto  zgodnie  z tablicą  l, że przy  sile naporu  wiainu  równej  0,6 kN  (klasa  WL2),  chwilowe  odkształcenie

zgim3:4e,  zanówno znak,jaki  samątarczę  znakuniemoże  być większeniż25  mm/m (klasa  TDB4).

2.5.4. Warunkiwykonaniatazzyznaku

Tarcze  znakówpowinny  spełniaćenastępującewymagania:

- krawędzie  tmczy  znaku  powinny  być  usztywnione  na całym  obwodzie  poprzez  ich  podwójne  gięcie  o

promieniu  g)ęciarńe  większymniż  10mm  włą,znie  z naro'żnikami,
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- powierzchnia  czołowa  tmczy  znaku  powinna  być  rówia  -  bez wgięć,  pofałdowań  i otworów

montażowych.  Dopuszczalnanieiwnośćwynosilmm/m,

- podwójna  gięta  krawędź  powinny  usć  tarczę  znaku  w  taki sposób, aby wymagania  podane w

tablicy  l były  spełnione,  a zarazem  stanowiły  element konstcyjny  do montażu do konsttukcji

wsporczej.  Dopuszcza  się e odkształcenie ttwałe  do 20 % odkształcenia odpowaedniej klasy na

zginanie  i sktęcanie,

- tylna  powierzchnia  tmczy  powinna  być zabezpieczona  przed procesatni  korozji  ochronnymi

powłokami  chernicznymi  oraz powłoką  lakiemiczą  o gtubości  rnin. 60  z proszkowych  farb
poliestrowych  ciemnoszarych  matowych  lub półmatowych  w kolorze RAL 7037; badania należy

wykonywać  zgodnie  z PN-88/C-81523  oraz  PN-76/C-81521 w  ie odporności na działanie mgły  solnej

orazwody.

Tarczeznakówitablic  o powiem=łuń>  lm2powinnyspełtńaćdodaflcowonastępującewymagania:
- narożniki  znaku  i tablicy  powinny  być  zaokrąglone,  o promieniu  zgodnym  z wymaganiami

określonymi  w  załączniku  m  l do rozporządzenia  Ministra  Infras  ż drńa 3 lipca  2003 r. rńe

mniejszym  jednak  niż  30 mm,  gdywielkościtego  promienianie  wskazano,
- łączenie  poszczególnych  segtnentów  łmrą  (dla znaków  wielkogabarytowych)  m  poziomej  lub

pionowej  krawędzi  powinno  być  wykonane  w  taki  sposób, aby nie  występowaly  przesunięcia  i prześwity
w  miejscach  ich  łączenia.

 począlkowa  wartość  współczynnika  odblasku  Rf(cd-1x-1m-2) znaków  odblaskowych,  ztnierzona

zgodnie z procedią  zawartą  w CIĘ No.54, uzyvm5ap standardowego ilta  A, powinna spełniać
odpowiednio  wymagm'ńapodanewtablicy2.

Współczynnik  odblasku  R' dla  wszystkich  kolorów  drukowanych,  z wyjąfkiem  białego,  nie powinien  być

mniejszy  niż  70%  wartości  podm'iych  w  tablicy  2 dla  znaków  z folią  typu  2, zgodnie  z publikacją  CIĘ  No

39.2.  Folie  odblaskowe  pczne  (typ  3) powinny  spełniać  e wymagatńa  dla  folii  typu  2 lub

zwiększonewymaganiapostawionewaprobacietechnicznej  dladanej  folii.

W  przypadku  oetlenia  standmdowym  iluminantem  D 65 i pomiani  w geometńi  45/0 e

chrornatycznościiwspółczynnikluminancji  (3powinny  być  zgodnezwymaganiamipodanymiwtablicach2  i3.

yimimzczania na r1rnBach

Tablica  2.  Wymagania  dla współczynnika  lcji  (3 i wdnych  chromatyczności  x, y oraz

współcodblaskuR'
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LT). wość Jed ';W

1 Współczynnik  odblasku  R'  (kąt

oświetlenia  5o- kat  obserwacii
0,33o1 dlafolii:
-białei

-żółtei
- c';reoner

- zielonei
-niebieskiei
- łwei

cd/ tvpl

>_50
>_35
>1 ó
>_7

>2
>0_6
»  'l  /'1

2

>_180
>_120
> 45
_>21

> 14
>8
'-_  I  C

-  pomczowe)

-SZale]

_/IU

>_30

_/O.)

>_ 90

2 Współczynnik  luminancji  p i

we  chromalyczności  x,

y *)  dlafolii:

- białei

-żółtei
- czet'wonei

-zielonei

-niebieskiei
-brązowej

-pomarańcmwej

- szai

tYP l

B>_0.35
B>_ 027
B>_ 0,05
B _>0,04
B>_O,Ol
0,09>3>_0,03
p_>0,17

0,18>_  (l>_ 0,12

t3[2

B>_ 0,27
B>__ 0,16
B>_0.03
B _> 0,03
8>_0,01
0,09 >_ 13 >_0,03
(3>_0,14

0,18>_(3>_0,12

*)  we  chmmaiyczność  x, ywpolu  barixwedługtablicy  3

Tablica3.Wepunktównamżnychwyznaczającychpolabatw

Barwafolii Współą*e  chmmaiyczności  punktów  narożnych

ącychpole  barwy  (o  świathD55,  geomehia
pomianu45/O o)

l 2 3 4

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta  typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

Żółta  typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465

Y 0,454 0,423 0,483 0,534

Cona x 0,735 0,674 0,569 0,655

Y 0,265 0,236 0341 0,345

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona x 0,007 0.248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0362 09
Bązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0397 0,429 0,373 0394
Poma"czowa x 0,610 0,535 0.506 0,570

y 0390 0375 0,404 0,429

S X 0,350 0300 0285 0335

y 0,360 0,310 0,325 0375

2.6.2.  Wjakościowe

Powierzchnia  licowa  znaku  powinna  być równa,  gładka,  bez rozwarstwień,  pęcherzy  i odklejeń  na

krawędziach.  Na  powier.chni  mogą  występować  w obrębie  jednego  pola  średnio  nie więcej  niż  0,7

błędów  na  powierzchni  (kurz,  pęcherze)  o wielkości  najwyżej  l mm.  Rysy  nie  mająprawawystąpić.

Sposób  połączenia  folii  z powierzchnią  tarczy  znaku  powinien  uniemożliwiać  jej  odłączenie  od tarczy
bez  jej  zniszczenia.
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Dokładność  rysunku  znakupowinna  być  taka,  abywadykonturówznaku,  które  mogąpowstać  przynanoszeniu

farbyna  odblaskowąpowie«hnięznaku,  nie  były  większeniżpodmie  wp.  2.6.3.

Licaznakówwykonane  dem  sitowympowinny  być  wolne  od  stnugi  cieni.

Krawędńe  lica zmku z folźi  2 ifolii  pryzrnatycznej powimy  być odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakiermvarńe lubrarnązyofiluceowego.

Powłoka  lakieicza  w  kolor;z  RAL  7037  na tylnej  stmnie  znaku  powinna  być  równa,  gładka  bez smug  i

zaci(k6y,

Sprawdzeniepoleganaoceniewizualnej.

2.6.3  Tolecje  wymiarowe  znakówdmgowych

2.6.3.1  Toletancjewymianowedlagtubościblach

Sprawdzenie  ąmikmmettyczną:

-  dlablachystalowejocynkowanejogtńowoogr.1,25-1,5mmwynosi-0,14mm

2.6.3.2  Tolecje  wymiatnwe  dla  gtubościpowłokrnaIarskich

Dla  powłoki  lakierniczej  na tylnej  powierzchni  tmczy  znaku  o gnibości  60 {im  wynosi  *15  urn.

Sprawdzenie  wg  PN-ENIS02808:2000.

2.6.3.3  Tolerancje  wymiamwe  dlapłaskościpowie«hni

Odchylenia  od poziomu  nie mogą  wynieść  więcej  niż 0,2 %, wyjątkowo  do 0,5 %. Sprawdzenie

szcze1inomierzem.

2.6.3.4  Tolecje  wymiamwedlatazzznaków

Sprawdzeniearemliniowym:

-  wymiary  dla  tarcz  znaków  o powierzchni  < 1m2 podane  w  opisach  szczegółowych  załącznika  nr  l
należypowiększyćo  lOmmiwykonaćwtolet'ancjiwymiarowej=ł:5mrn,

-  wymiaryd1atarczznakówitab1icopowierzchni>1m2podanewopisachszczegółowychzałącznika

nr l oraz  wymiary  wynikowe  dla tablic  gtupy  E należy  powiększyć  o 15 mm  i wykonać  w tolecji

wymiarowej  *  10  mm.

2.6.3.5  Tolerancje  wymiarowe  dla  lica  znaku

Sprawdzenieprzymiaremliniowym:

-  to1etancjewerysunku1icawykonanegodrukiemsitowymwynoszą-ł=1,5mm,

toletancje  werysunkulicawykonanegometodąwyklejaniawynoszą*2mrn,

-  kontuty  rysunku  znaku  (obwódka  i symbol)  muszą  być  nówne  v «'lokłarlnoŁią  w  każdym  ki  do l,O

mrn.  W  znakach  nowych  na każdym  z fragmentów  powierzchni  znaku  o wymiarach  4 x 4 CIIl  nie może

występować  więcej  rńż  0,7  lokalnych  usterek  (załamania,  pęcherzyki)  o wymiarach  nie  większych  niż  l

mrn  w  ka:rdym  kierunku.  Niedopuszczalne  jest  występowanie  jakicbkolwiek  zarysowań  powiezhni  znaku.

Na  znakach  w oktesie  gwm'ancji,  na każdym  z :entów  powierzchni  znaku  o wymiamh  4 x 4 cm

dopuszczasię  do

2 usterek  jak  wyżej,  o wymiatach  nie większych  niż l mrn  w każdym  kierunku.  Na  powierzchni  tej

dopuszcza  się do 3 zagsowań  o szerokości  nie  większej  niż  0,8 rnm  i całkowitej  długości  nie  większej  niż  10

cm. Na  całkowitej  długoii  znaku  dopuszcza  się nie  więcej  niż  5 rys  szerokości  nie  większej  niż  0,8 mm  i

długościprzekraczającej  lOcm-podem,żezarysowaniateniezniekształcajątreści

Na znakach w okresie gyvaranc5i dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
pr-e1axzającej6  mm2 każde  - w  liczbie  nie  większej  niż  pięć  na  powierzchni  znaku  małego  lub  średniego,

oraz  o powierzchni  nie  przektxzającej8  mm2 każde  - w  liczbie  nie  większej  niż  8 nakamym  z fręentów

powierzchniznakudużego  lub  wielkiego  (włączającznakiinformacyjne)  o wymiarach  1200x  1200rnm.

Uszkodzenia folii nie moB  zniekształr.qń hści  znaku - w pmypadku występowania takiego zniekszt;qłrenia
znakmusi  byćbezzwłoczniewymieniony.

W  znakach  nowych  nit't1opnszcza1ne  jest  występowanie  jakichkolwiek  rys,  sięgających  przez  warstwę

folii  do powierzcbni  tmczy  znaku.  W  znakach  eksploatowanych  istnienie  takich  rys  jest  dopuszczalne  pod

wanu'iem,  że występującewichotoczeniuogniskakorozyjneniepzkrocząwielkościokmlonychponiżej.

W  znakach  eksploatowanych  dopuszczalne  jest  występowanie,  co najwyżej  dwóch  lokalnych  ognisk

korozji  o wymiarach  nie  przekraczających  2,O rnm  w każdym  kierunku  na powierzchni  każdego  z

fragmentów  znaku  o wymiarach  4 x 4 cm.  W  znakach  nowych  oraz  w  znakach  znajdujących  się  w  okresie

wymaganej  gwarancjiżadnakorozjatarczyznakuniemożewystępować.

Wymagana  jest  taka  wytrzymałość  połączenia  folii  odblaskowej  z tarczą  znaku,  by  po zgięciu  tarczy  o

90o przypromieniułukuzgięciado  10mmwżadnymmiejscunieuległoonozniszczeniu
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2.6.4  0bowiązujący  system  oceny  zgodności

Zgodnie  z art. 4, art. 5 ust. l oraz  art 8, usL  l ustawy  z dnia  16 kwietnia  2004  r. o wyrobach  budowlanych

wyrób,  który  posiadaaprobatę  technicznąmoże  być  wprowadzony  do obrotu  i stosowaniaprzy  wykonywm'ńu

robót budowlmiych w ie odpowiadaiącym jego właściwościom użytkowym i 1iizt<xii:ai-zt-iiiii,  jtiżeli
producent  dokonał  oceny  zgodności,  wydał  ktjową  deUarację  zgodności  z aprobaiątechnicztą  i oznakował
wyrób  budowlanyzgodnie  zobowiązującymi  przepisami.

Zgodnie  z rozporądzeniem  Ministra  z dnia  1l  sieęnia  2004  r. oceny  zgodności  wyrobu  z

aprobatątechnicznądokonujeproducent,  stosują,  system  1.

2.7.  Mateńały  do montażuznaków

Wszystkie  łączniki  metalowe  przewidywane  do mocowatńa  między  sobą  elementów  kocji  wsporczych

znaków  jak  śruby,  listwy,  wkręty,  tki itp. powinny  być czyste,  gładkie,  bez pęknięć,  naderwiy

rozwarstwieńi  wypukłych  karbów.

Łączx  mogą  być dostarczane  w pudełkach  tekturowych,  pojh  blaszanych  lub paletach,  w

zależności  od  ich  wielkości.  Łącznikipowinnybyć  ocynkowaneogniowo.

2.8.  Przechowywanie  i składowanie  mateńałów

Pnefabryk$ betonowe powinny być składowane na wyrównanyą  utwardzonym i odwodnionym
podłożu.

Prefabrykaty  należy  uldadać  na podkładach  z zachowaniem  prześwitu  rninirnum  10 cm  rniędzy

Znaki  powinny  być  przechowywm'ie  w pomieszczeniach  suchych,  z dala  od mateńałów  działających

korodujące  iw  hzabezpieczającychpmń  nszkorl;eniami

3. Sprzęt

3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu

OgólnewymaganiadotycącesprzętupodanowSTWiORBDM.OO.OO.OO.  "WymaganiaOgólne"

3.2. Sprzęt  do wylionania  oznaliowigni*  pionowpBo
Wykonawca  przystępujący  do wykonatńa  oznakowania  pionowego  powinien  wykazać  się możliwością

korzystania  z następującego  sprzętu:

- koparekkołowych,np.0,15m3,
- wiertnicdowykonywaniadołówpodsłupkiwciespoistym,

- betoniarekpmewoźnychdowykonywaniafimr1amentówhetonowych,,namokro",

- środków  transportowych  do przewozu  mateńałów,

- przewoźnych  zbiorników  na wodę,

- sprzętu  spawalniczego,

- innego  sprętu  zaakceptowanego  przez  Inżyniera

4. Transport

4.1. Ogólnewymaganiadotyczącertu

OgólnewymaganiadotyczącetportupodanowSTWiORBDMO0.OO.OO.  "WymagatńaOgólne"

4.2.  Transport  mateńałów  do pionowego  oznakowania  dróg

Transport  cementu  powinien  odbywać  się zgodnie  z BN-88/6731-08.  Transport  kniszywa  powinien

odbywać  się  zgodnie  z PN-B-06712.

Prefabrykaty  betonowe  - do  zatnocowania  konsttukcji  wsporczych  znaków,  powinny  być

przewożone  środkami  ttportowymi  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  uszkodzeniarni

Rozmieszczenie  prefabrykatów  na  środkach  hportu  powinno  być  symehyczne.

Transport  znaków,  konstnicji  wsporczych  i sprzętu  (uchwyly,  śruby,  nakrętki  itp.)  powinien  się

odbywać  środkami  transportowymi  oplandekowanymi  w  sposób  uniemożliwiający  ich  przesuwanie  się w

czasie  transportu  i uszkadzanie.
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5. Wykonanie  robót

5.1.  Ogólne  zasady  wykonania  robót

Ogólnezasady wykonaniambótpodanowSTWiORBDMOO.OO.OO.,,Wym;pis 0Bó1ne"
Wykonawm przedslawi h$ierowi  do aki  Pmjeld Technologii i i Robót oraz Pmg
Zapewnienia

Jakośń uwzględniają7wszystkie wjakichbędąwykonywaneRoboty.
Wykonawca  jest zobowiązany  do wykonania  Pmjekh5w  wykonawczych  oraz wych  fundamenh5w

wspochi  łownicd1aznakówdmgowych(wzależnośćodpętego  uompducaśidostawcy)

5.2.  Roboty  przygotowawcze

Przed  przystąpieniem  do robótnależy  wyznaczyć:

- lokalizację  znaku,  tj. jego  pikietaż  oraz  odległość  od krawędzi  jezdni,  krawędzi  pobocza

umocrńonego  lub  pasa  awaryjnego  postoju,

- wysokość  zarnocowania  znaku  na  konstcji  wsporczej.

Punkty  stabilizujące  rniejsca  ustawienia  znaków  należy  zabezpieczyć  w taki  sposób,  aby  w czasie

tmania  i odbioni  robót  istniałamożliwość  sprawdzenialokalizacji  znaków.

Lokalizacjai  wysokość  zamocowania  znakupowinny  być  zgodne  z DokumentacjąProjektową.

Miejsce  wykonywania  prac należy  oznakować,  w celu  zabezpieczenia  pracowników  i kienijących

pojazdami  na  drodze.

5.3.  Wykonanie  wykopów  i fundamentów  dla  konstcji  znaków

Sposób  wykonania  wykopu  pod  fundmnent  znaku  pionowego  powinien  być dostosowany  do
głębokości  wykopu,  rodzaju  gtu  i posiadanego  sprzętu.  Wymiary  wykopu  powinny  być  zgodne  z

Dokumentacją  Projektową  lub  wskazaniami  Inżyniera.

Wykopy  fiindarnentowe  powinny  być  wykonane  w takim  okresie,  aby  po ich  zakończeniu  można

było  przystąpić  natychmiastdowykonaniawnichrobótfundatnentowych.

5.3.1.  Prefabrykaty  betonowe

Dno  wykopu  przed  ułożeniem  prefabrykatu  należy  wyrównać  i zagęścić.  Wolne  przestrzenie  rniedzy

ścianami  gtu  i prefabrykatem  należy  wypełnić  mateńałem  katniennym,  np. klińcem  i dokładnie

zagęścić  ubijarkarni  ręcznymi.

Jeżeli  znak  jest  zlokalizowany  na poboczu  drogi,  to góma  powierzchnia  prefabrykatu  powinna  być

równa  z powierzchniąpoboczalub  być  wyniesionanadtę  powierychnię  nie  więcej  niż  0,03  m.

5.3.2. Fundamentyzbetonui betonuzbtoionego
Wykopy pod fundamenty koqii  wsporczych dla zamocowatńa znaków wielkowymiarowych (znak
kierunkuirnię)scowości), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbroionego należy
wykonać  zgodnie  z PN-S-02205:1998.
Posadowienie  fundamentów  w wykopach  otwańych  bądź  rozpartych  należy  wykonywać  zgodnie  z
dokurnentacją  projektową,  STWiORB  lub wskazaniami  Iuera.  Wykopy  należy  zabezpieczyć  przed
napływem  wód  opadowych  przez  wyprofilowanie  terenu  ze spadkiem  umożliwiąjącym  łafwy  odpływ  wody

pozateren przylegaiący do wykopu.
Dno  wykopupowinno  byćwyrównane  zdokłarlnością  ł':

Przy natuszonęi e gtu  mdzimego, t należy usunąć  i mieisce wypełnić do spodu fundamentu
betonem
Płaszczyzny  boczne  fundamentów  stykające  się  z gtmtem  należy  zabezpieczyć  izolacją,  np. emulsją
asfaltową.  Po wykonaniu  fundamentu  wykop  należy    gtubości  20 CIIl  Z  dokładnym

5.4. Toleranqieustawieniaznakupionowego
Kocie  wsporcze znaków - shipki, słupy, wysięgniki, konsttukcie dla tablic wielkowymiarowych,
powinny być wykonanezgodniezdokutneniacjąi STaWiORB. Dopuszczalnetoletan@eustawieniaznaku:

-  odchyłkaodpionu,niewięcęiniżłl%,
-  odchyłkawwysokościutnieszczeniaznaku,niewięcęiniżł2
-  odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi iezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryinego postoiu, nie więcei  niż + 5 CII!  przy zachowmńu ei odległości umieszczenia
znaku  zgodnie  z załą,znikiemnrl  do  rozpomądzeniaMinistt'a   z dnia3  1ipca2003  r. w
sprawie  szczegółowych  wmunków  tecłu'ńcznych  dla  znaków  i sygnałów  drogowych  oraz  urąizeń
bezpieczeństwaruchudrogowego  i warunkówichumieszczanianadmgach.
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5.5.  Oznakowanie  znaku

KażdywykonanyznakdmgowymusimiećnaklejonąnarewersienakIejkęzawierającąnastępująceinformacje:

a) numeridatęnormytj.PN-EN12899-1:2005,

b)  klasyistotnychwłaściwościwyrobu,

c)  miesią,idwieostafniecyfryrokupmdukcji

d) nazwę, znak łdlowy  i inne oznaczenia identyfikuiące producenta lub dostawcę jeśli nie jest
producentem,

e)  znak  budow1any,3",

f)  nurner  aprobaty  technicznej  IBDiM,

g) numercertyfikahizgodnościinumerjednostkicertyfikuiącej.
Oznakowaniapoybyćwykonanewsposóbttwałyiy,czytelnyznomialnej  odległościwidzenia.

Producent  znaków  drogowych  pionowych,  syorów  i utądzeń  brd  ma  obowiązek  iprawo  umieścić

na swoirn  produkcie  tylko  jedną  informację  zawierającą  dane identyfikujące  producenta,  typ  folii

odblaskowej  użytej  do wykonania  lica  znaku,  miesiąc  i rok  produkcji  znaku,  która  ma  być  urnieszczana

wyłącztńe  na  tylnej  powier.chrń  tak,  aby  byłajaknajmniej  widocznadlajadącychkierowców,  o kolorystyce

zbliżonej  do szarego  tła  znaku  lub  nia  i ma  być  wykonana  w  sposób  gwarantujący  1małe  związatńe

ze znakiem  czy  urądzeniem  oraz  mieć  możliwość  ich  odczytania  przez  okxs  nie krótszy  niż  okres

gwarancji  na znak  czy  nie, np.: w postaci  wybicia,  wytłoczenia,  wienia  eW. nadruku,

malowania  czy  ewentualnie  naklejki  lub  etykiety  wykonanej  z co najwyżej  I typu  folii,  o powierzchni  nie

większej  niż  75 cm2.

6. Kontrola  jakości  robót

6.1.  Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót

Ogólnezasadykontmli[jakościrobótpodanowSTWiORBDMOO.OO.OO.  "WymaganiaOgólne".

6.2.  Badania  materiałów  do wykonania  fundamentów  betonowych

Wykonawca  powinien  przeprowadzić  badania  mateńałów  do wykonatńa  fiuidamentów  betonowych,,na

mokro".

Uwzględniają,  nieskomplikowany  cłermbót  fundamentowych,  nawniosek  Wykonawcy,  Inżynier  może

zwolnić  go zpotizebywykonaniabadańmateńałówdlatychrobót

6.3. Badaniawczasiewykonywaniambót

6.3,1 Rartaniamatffiałówwczasiewykonywaniambót

Wszystkie  mateńały  dostarczone  na  budowę  powinny  być  sprawdzone  w  zakresie  powierzcłu'ń  wyrobu

l  ]egO  pW.

Częstotliwość  badańi  ocenaich  wynikówpowinnabyć  zgodnaznsta1eniami  zawaitymiwtablicy  7.

Tablica  7. Częstotliwość  badań  przy  sprawdzeniu  powierzchni  i wymiarów  wyrobów

dostarczonych  przez  producentów

LP. Rodzaj badania Liczbabadań Opisb Ocenawyniłów

badań
1 Spmwdzenie

powiazchni

od 5 do IO badań

z wybranych

losowo

elementów w

każdej

dostarczonej partii

wyrobów  liczącej

do lOOO

elementów

Powierzcłu'ńęzbadać

nieuzbrojonyin  okiem. Do cw.

sprawdzeniagłębokościwad u0ć
dostępnychnarzędzi  (np. liniałów

zczu3rukiem, suwmianek,
mimetn5w  itp.

Wyniki  badań

powinny  być

zgodne z

W3flaganiami
punktu  2

2 Sprawdzenie
w

Farowadzićuniweymi
pornianowyn'ń lub

sprawdzianami  (np. liniałarni,

warrń itp.)
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W przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości

dostarczonych  wyrobówi  mateńałówwzakresie  wymagańpodanychwpunkcie  2.

6.3.2.  Kontrolaw  czasie  wykonywaniarobót  W  czasie  wykonywaniarobótnależy  sprawdzać:

-  zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z Dokumentacją  Projektową  (lokalizacja,  wymiary

znaków,  wysokość  zamocowaniaznaków),

-  zachowaniedopuszczalnychodchyłekwymiarów,zgodniezpunktem2i5,

-  prawidłowośćwykonatńawykopówpodkocjewsporczc,zgodniezpunktem5.3,

-  poprawnośćwyknnan'iafiinr'1amentt»wpodsłupkizgodniezpunktem5.3,

-  poprawnośćustawieniasłupkówikocjiwsporczych,zgodniezpunktem5.4i5.5,

-  zgodnośćrodzaiuignśościblachyzespecyfikacją.

7. Obmiar  robót

7.1. Wymagania  ogólne  dotyczące  obrniaru  robót

Ogólne  zasady  obmiarurobótpodano  w  STWiORB  DM.00.OO.00.,,Wymagania  Ogólne"

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostką  obmiarowa  jest sztuka  (s/t.) wykonanego  i odebranego  oznakowania  pionowego  z

wszystkirni  robotatni  towarzyszącymi  zgodnie  z DokumentacjąProjektową.

8.  Odbiór  robót

8.1. Ogólnezasadyodbiorurobót

Ogólne  zasady  odbiorurobótpodano  w  STWiORB  DM.00.00.OO.,,Wymagania  Ogólne".

Roboty  uznaje  się za wykonane  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową,  STWiORB  i wymaganiami

Inżyniera, jezeli wszystkie porrńary i badm'ńa z zachowmńem toleranc3i według pkt 6, dały wyniki
pozylywne.

8.2. Odbiór  ostateczny

Odbiórrobót  oznakowaniapionowego  dokonywanyjestnazasadzie  odbioru  ostatecznego.

Odbiór  ostateczny  powinien  być dokonany  po całkowitym  zakończeniu  robót,  na podstawie  wyników

porniarów  i badań  jakościowych  określonychwpunktach2  i5.

8.3. Odbiórpogwarancyjny

Odbiorupogwarancyjnego  należydokonaćpo  upływieoktesu  gwarancyjnego,ustalonegowutnowie.

W  przypadku  niezgodności,  choć  jednego  elementu  robót  z wymaganiami,  roboty  uznaje  się  za

niezgo  dne z DokutnentacjąPnojektowąi  Wykonawca  zobowiązanyjest  do ichpoprawynawłasnykoszt

9. Podstawa  płatności

9.1. Ogólneustaleniadotyczącepodstawypłatności

OgólnezasadydotyczącepodstawypłatnościpodanowSTWiORB  DM.00.OO.OO.,,WymaganiaOgólne"

9.2. Cenajednostki  obmiarowej

Płaci  się zajednostką  obmiarową  wykonanego  i odebranego  oznakowania  pionowego  po dokonaniu

odbioru  wg  punktu8.

Cenajednostkowajestcenąuonądlapodanego  sposobuwykonaniaiobejmuje:

-  oprwaniePnojektuTechnologiiiOrganizacjiRobótorazPnoguZapewnieniaJakości,

-  pracepomianoweiRobotyprzygotowawcze,

-  zakupidostazzeniechniezbędnychrnateńałów,

-  zastosowanie  mateńałów  pomocniczych  koniecznych  do  prawidłowego  wykonania

robót Iubą,ychzprzyjętejtechnologiirobót;
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-  wykonaniefundamentów,

-  dostarczenieiustawienie  konsttukcji  wsporczych,  bramownic,

-  zamocowat'ńetarczznakówdrogowychitablic,

-  upoądkowanieterenurobót,wywózodpadównawysypiskowmzkosztarniutylizacjilub

namiejsce  pqstosowanedo  składowaniapozaennbudowy,

-  wadzeniewszystkichniezbędnychpomiat'w,pibisprawdzeń,

-  oznakowatńerniejscarobótźjegoe,

- wszystkie  inne  niewymienione  wyżej  prace  i czynności  (w  tym  osób i sprzętu)

gwarantujące  rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymentu  robót.

10.  Przepisy  związane

10.1.  Normy

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN40-5:2004

PN-EN206-1:2003

PN-EN  485-4:1997

PN#EN10240:2001

Wyroby  lakierowane  - badanie  odpomości  powłoki  lakierowanej  na  działanie  wody

oraz  omaczanie  nasiąk1iwości

Ściany opomwe  - Obliczeniastatyczneiprojektowatńe

Rury  stalowe  bezszwuciągtńone  iwalcowanenazimno  ogólnego  zastosowania

Wyrobylakiemwane  - Oznaczanie  odpomościpowłokinadziałaniemgły  solnej

Stalokxślonegozastosowania.  Stalnarury.  Gatunki

Konstm@e stalowe-Połączenia  zfiinrlammtami - Pmjektowanie iwykonanie
Kocje  betonowe,  żelbetowe  i spążone  - Obliczenia  statyczneiprojektowanie

Słupyoświetleniowe.  Część  5. Słupyoświetleniowe  stalowe.  Wymagania.

BetonCzęść  1: Wymagania,właściwości,pdukcjaizgodność

Aluminium  i stopy  aluminium  - Blachy,  ta"my  i płyty  - Tolerancje  kształtu  i

wymiarówwynobówwalcowanychnazimno

PN-ENIS01461:2000  Powłokicynkowenanoszonenastalmetodązanurzeniową(cynkowanie

jednostkowe)  - Wymaganie  i badanie

Wewnęttzne  i/lub  zewnęńzne  powłoki  ochronne  rur  stalowych.  Wymagatńa

dotyczące  powłokwykonanychp«zcynkowanieogtńowewocynkowniach

zautowanych

PN-EN  10292:2003/A1:2004/A1:2005([J)Taśmyiblachyzestaliopodwyższonej  gicyplastyczności

powlekane  ogtńowo  wsposób  ciągły  do  obróbkiplastycznejnazimno.  W

techniczne  dostawy

PN-EN10327:2005(U)  Taśmyiblachyzestaliniskowęglowychpowlekaneogtńowow  sposóbciągłydo

obróbki  plastycznejnazimno.  Warunkitechniczne  dostawy

Bierne  bezpieczeństwo  konsttukcji  wsporczych  dla  ń dmgowych.

Wymagania  i metodybadań

Stałe,  pionowe  znaki  drogowe  - Część  1: Znaki  stałe

Stałe,  pionoweznaki  drogowe  - Część  5 Badm'ńe  wstępne  typu

Stopnieocłmynyzapewnianejpmzobudowy(KodIP)

Oprawy  oświetleniowe.  Wymaganiaogólne  i badania

Oprawy  oświetleniowe  - Wymagania  szczegółowe-Oprawy  oświetleniowe

PN-EN  12767:2003

PN-EN  12899-1:2005

PN-EN  12899-5

PN-EN  60529:2003

PN-EN  60598-1:1990

PN-EN  60598-2:2003(U)

dtgowe

PN-H-74200:1998

PN-EN  ISO  2808:2000

PN-91/H-93010

PN-S-02205:1998

Rury  stalowe  ze szwem,  gwintowane

Farby  ilakieg  - oznaczanie  giubościpowłoki

Stal.  Kształtownikiwalcowanenagorąco

Drogi  samochodowe. Roboty  ziemne. WymaBaniaihadania
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10.2  Przepisy  związane

Załączniki  nr 1 i4  do rozporządzenia    i. dtńa  3 lipca  2003  w  sprawie  szczegółowych

warunków  technicznych  dla znaków  i sygnałów  drogowych  oraz utądzeń  bezpieczeństwa  ruchu

drogowego  i warunkówich  utnieszczm'ńanadmgach(Dz.  U.  nr220,  póz.  2181)

Rozporządzenie  Ministra  Infras  z dn. 1l  sierpnia  2004  r. w  sprawie  sposobów  deklarowania

zgodności  wymbów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem  budowlanym  (Dz.  U. nr 198,  póz.

2041)

Rozporządzenie  Ministra  Infras  z dn. 08 Iistopada  2004  r. w  sprawie  aprobat  technicznych  oraz

jednostek  organizacyjnychupoważnionychdoichwydawania(Dz.  U.  nr249,  póz.  2497)

CIĘ  No. 39.2 1983 Recnmmenrlstions  for surface  colours  for visual  signalling  (Zalecenia  dla barw

powierzchniowych  syiwizualnej)

CIĘ  No.  54 Retmzflection  defu'ńtion  and  ment  (Powie«łu'ńowy  współczynnik  odblasku  definicja  i

pornimy)

Ustawazdnia  16  kwietnia2004  r. o wyrobachbudowlanych(  Dz.  U.  nr92,  póz.  881)

Stałe  odblaskowe  znaki  drogowe  i enia  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego.  Zalecenia  EBDiM  do

udzielania  aprobattecłu'ńcznychnrZ/2005-03-OO9
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D.08.01.01  KRAWĘŻ,NIKI  BETONOWE

l.  Wstęp

1.1.  Przedrniot  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  Robót  budowlanych  w  ramach  realizacji  zadarńa:

Przebudowa  i rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na  odcinku  od ul.  Mickiewicza  (droga

powiatowa)  do wjazdu  na działkę  4/3 do Geotermii  Poddębice.

1.2.  Zakres  stosowania  STWiORB

STWiORB  jest  stosowana  jako  Dokiunent  Przetargowy  i Kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji

Robót  wymienionych  w  punkcie  1.1.

1.3.  Zakres  Robót  objętych  STWiORB

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i mające  na

celu  wykonanie,  kontrolę  i odbiór  krawężników  betonowych.  Zakres  rzeczowy  obejmuje:

- ustawienie  krawężników  betonowych  w piorńe  o wymiarach  20x30  cm na ławie  betonowej  z

oporem  z betonu  C1\-C20  i podsypce  cementowo-piaskowej  1-4  gr. 3 cm.

1.4.  Określenia  podstawowe

1.4.1.  Krawężniki  betonowe  - prefabrykat  betonowy  przeznaczony  do oddzielenia  powierzchni

znajdujących  się  na tym  samym  poziomie  lub  na różnych  poziomach,  stosowany:

- w  celu  ograniczenia  albo  wyznaczenia  granicy  rzeczywistej  lub  wizualnej,

- jako  kanały  odpływowe,  oddzielnie  lub  w  połączeniu  z innymi  krawężnikami,

- jako  oddzielenie  pomiędzy  powierzchniami  poddanymi  różnym  rodzajom  ruchu  drogowego.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z obowiązującymi

odpowiednirni  normami  i definicjami  podanymi  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".

1.5.  Ogólne  wymagania  dotyczące  Robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za zgodność  z Dokiunentacją

Projektową,  STWiORB  i poleceniarni  Inżyniera.

Niezbędne  dane  istotne  z punktu  widzenia:

- organizacji  robót  budowlanych;

- zabezpieczenia  interesu  osób  trzecich;

- ochrony  środowiska;

warunków  bezpieczeństwa  pracy;

zaplecza  dla  potrzeb  Wykonawcy;

warunków  organizacjiruchu;

zabezpieczenia  chodników  i jezdni,  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  OgóIlne"

1.6.  Wspólny  Słownik  Zamówień  (CPV)

Kody  grup,  klas  i kategorii  robót  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  dotyczących  przedmiotu

zamówienia  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO.,,Wymagania  Ogólne".

2. Materiały

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  mateńałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  mateńałów,  ich  pozyskiwania  i składowania,  podano  w STWiORB

DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".
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2.2.  Mateńały  do wykonania  robót

2.2.1.  Zgodność  mateńałów  z dokumentacją  projektową

Mateńały  do wykonania  robót  powinny  być  zgodne  z ustalerńarni  Dokumentacji  Projektowej  i

STWiORB.

2.2.2.  Stosowane  materiały

Przy  ustawianiu  krawężników  na  ławach  należy  stosować  następujące  materiały:
- krawężrńki  betonowe,

- beton  na  ławę,

piasek  na  podsypkę  i do zapraw,  cement  do  podsypki  i do zapraw,  wodę.

2.2.3.  Krawężniki  betonowe

2.2.3.1.  Wymagarńa  ogólne  wobec  krawężrńków

Należy  zastosować  krawężniki  wibroprasowane  z  otuliną  zewnętrzną  deklarowaną  przez
producenta  jako  powierzchrńą  widoczną  grubości  rnin.  8rnm.

Zalecana  długość  prostego  odcinka  krawężrńka  wraz  ze złączem  wynosi  1000 mm,  płaszczyzny

czołowe  krawężników  mogą  być  proste  lub  ukształtowane  w sposób ułatwiający  układanie  lub
ryglowanie.

Na  danym  zadarńu  należy  stosować  krawężniki  uliczne  wg.  poniższego  rysunku.

2.2.3.2.  Kształt  i wymiary

a) Krawężnik  typu  ulicznego
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Przykładowe  wymiary  krawężników

Typ

krawężnika

Wymiriry  krawężników,  cm

1 b h c d r

Uliczny IOO 20

15

30 min.  3 min.  12

max.  15

l,O

2.2.3.3.  Wymagania  wobec  wymiarów  krawęmików

Wymiary  nominalne  powinny  być  zadeklarowane  przez  Producenta  zgodnie  z  wymaganiami

STWiOP,B.

L.P. Badana  cecha WymaganiawgPN-EN  1340:2004

1. Długość *1%  nie  rnrńej  rńż  (-4mm)  i nie  więcej  niż  (+lOmm)

2. Wymiary  powierzchni

za  wyjątkiem  promienia

*3%  nie  mniej  niż  (-3rnm)  i nie  więcej  niż  (+5)mm

3. Pozostałe  wymiary *5%  nie  mniej  niż  (-3mm)  i nie  więcej  niż  (+lO)rnrn

4. Płaskość  i

prostoliniowość

Długość  pomiarowa  w  mm Dopuszczalna  odchyłka

płaskościiprostoliniowości  w

mm

300 ł1,5

400 ł2,0

500 *2,5

800 ł4,0
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2.2.3.4.  Wymagarńa  techniczne

Wymagania  wobec  krawężnika  betonowego,  ustalone  w  PN-EN  1340 do stosowania  w warunkach
kontaktu  z solą  odladzającą  w  warunkach  rnrozu  przedstawia  tablica  1.

Tablica  1.

tp. Cecha Klasa  Oznaczerńe IWymagarńa
1 Właściwości  fizvczne  i me:haniczne

1.l Odporność  na

zatnrażanie/  rozmrażanie

z  udziałem  soli

odladzających

3 D Ubytek  masy  po  badaniu:  wartość  średnia  <_ l,O

kg/m2,  przy  czym  żaden  pojedynczy  wynik

>1,5  kg/m2

1.2 Wytrzymałość  na

zginanie  (Klasa

wytrzymałości  ustalona

w  Dokumentacji

Projektowej  lub

przez  Inżyniera)

3 U Charakterystyczna

wytrzymałość  na  zginanie,

MPa

Minimalna

wytrzymałość

na  zginanie,  MPa

6,0 4,8

1.3 Trwałość  ze  względu

na  wytrzymałość

Krawężniki  mają  zadawalającą

trwałość  (wytrzymałość)  jeśli  spełnione  są

wymagania  punktu  1.2  oraz  poddawane  są

normalnej  konserwacji

1.4 Nasiąkliwość 2 B Wartość  średnia  <_ 5,0

1.5 Odporność  na  ścieranie

(Klasa  odporności

ustalona  w Dokumentacji

Projektowej  lub  przez

Inżyniera)

4 I Odporność  przy  pomiarze  na  tarczy  Bć5hmego,

wg  zał.  H  normy  PN-EN  1340  - metoda

alternatywna

<_ 18000  mm3  /5000  mrn2

2 Aspekty  wizualne

2.1 Wyglą_d J powierzcbnia  krawężnika  nie powinna  mieć

rys i odprysków,  nie  dopuszcza  się

rozwarstwień  w  krawężnikach

dwuwarstwowych.

2.2.3.5.  Składowarńe  krawężników

Krawężrńki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na składowiskach  otwartych,  posegregowane

według  typów,  rodzajów,  kształtów,  cech  fizycznych  i mechanicznych,  wielkości,  wyglądu  itp.

Krawężniki  betonowe  należy  układać  z zastosowaniem  podkładek  i przekładek  drewianych  o

wymiarach:  grubość  2,5  cm,  szerokość  5 cm,  długości  rnin.  5 cm większej  od szerokości

krawężnika.

2.2.4.  Beton  na  ławę  betonową

Do  wykonania  ław  pod  krawężnik  należy  stosować  beton  klasy  C 12/15  wg.  PN-EN  206-1.

2.2.5.  Beton  na  krawężniki

Beton  klasy  C 30/37  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-EN  206-1  pkt  5.2.
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2.2.6.  Piasek

Do podsypki  cementowo-  piaskowej  (1:4)  należy  stosować  piasek  odpowiadający  wymagarńom

PN-EN  12620.  Sldadowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do bezpośredniego  wbudowania  po

dostarczeniu  na budowę,  powinno  odbywać  się  na podłożu  równym,  utwardzonym  i dobrze

odwodnionym,  przy  zabezpieczerńu  kruszywa  przed  zanieczyszczeniem  i zmieszaniem  z innymi

mateńałami  kamiennymi.

2.2.7.  Cement

wymagania  PN-ENNa  podsypkę  cementowo-piaskową  należy  stosować  cement  32,5  spełniający

197-1.  Przechowywanie  cementu  powinno  być  zgodne  z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Należy  stosować  wodę  odrniany  I odpowiadającej  wymaganiom  PN-EN  1008.

3. Sprzęt

3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

3.2. Sprzęt  do  wykonania  robót

Roboty  wykonuje  się  ręcznie  przy  zastosowaniu:

- betoniarek  do wytwarzania  betonu  i zapraw  oraz  przygotowm'ńa  podsypki  cementowo-piaskowej,

- wibratorów  płytowych,  ubijaków  ręcznych  lub  mechanicznych,

- itu'iego  sprzętu  zaakceptowanego  przez  Inżyniera.

4. Transport

4.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".

4.2. Transport  krawężtńków

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi.

Krawężrńki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  z

nachylerńem  w kierunku  jazdy.  Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem

się i uszkodzerńami  w  czasie  transportu,  a górna  warstwa  nie  powinna  wystawać  poza  ściany  środka

transportowego  więcej  niż  1/3  wysokości  tej  warstwy.

4.3.  Transport  pozostałych  mateńałów

Transport  cementu  powinien  się  odbywać  w  warunkach  zgodnych  z BN-88/6731-08.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach

zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i zmieszaniem  z innymi  materiałami.  Podczas

transportu  kruszywa  powinny  być  zabezpieczone  przed  wysypaniem,  a kniszywo  drobne  - przed

rozpyleniem.

Masę  zalewową  należy  pakować  w  bębny  blaszane  lub  beczki.  Transport  powinien  odbywać  się w

warunkach  zabezpieczających  przed  uszkodzeniem  bębnów  i beczek.

5. Wykonanie  robót

5.1.  Ogólne  zasady  wykonania  robót

Ogólne  zasady  wykonywania  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".

Wykonawca  przedstawi  Irźynierowi  do akceptacji  Projekt  Technologii  i Organizacji  Robót  oraz

Program  Zapewnienia  Jakości  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w jakich  będą  wykonywane

roboty.
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5.2.  Zasady  wykonywania  robót

Sposób  wykonania  robót  powinien  być  zgodny  z Dokumentacją  Projektową  i STWiORB.  W

przypadku  braku  wystarczających  danych  można  korzystać  z ustaleń  podanych  w niniejszej
specyfikacji  oraz  z informacji  podanych  w  załącznikach.

Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  robót  obejmują:

- roboty  przygotowawcze,

- wykonanie  ławy,

- ustawienie  krawężników,

- roboty  wykończerńowe.

5.3.  Roboty  przygotowawcze

Przed  przystąpieniem  do robót  należy,  na podstawie  Dokiunentacji  Projektowej,  STWiORB  lub

wskazań  Inżyniera:  ustalić  lokalizację  robót,  ustalić  dane  niezbędne  do szczegółowego  wytyczerńa

robót  oraz  ustalenia  danych  wysokościowych,  usunąć  przeszkody,  np. słupki,  pachołki,  elementy

dróg,  ogrodzeń  itd.  ustalić  mateńały  niezbędne  do wykonania  robót,  określić  kolejność,  sposób  i

termin  wykonania  robót.

5.4.  Wykonanie  ławy

5.4.1.  Koryto  pod  ławę

Wymiary  wykopu,  stanowiącego  koryto  pod  ławę,  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  plarńe  z

uwzględnieniem  w  szerokości  dna  wykopu  ew.  konstcji  szalunku.

Wskaźnik  zagęszczenia  dna  wykonanego  koryta  pod  ławę  powirńen  wynosić,  co najmniej  0,97

według  normalnej  metody  Proctora.

5.4.2.  Ława  betonowa

Ławę  betonową  z oporem  wykonuje  się  w szalowatńu.  Beton  rozścielony  w szalowaniu  lub

bezpośrednio  w  korycie  powirńen  być wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław  należy

wykonywać  zgodnie  z wymaganiarni  PN-63/B-06251,  przy  czym  należy  stosować,  co  50 m

szczeliny  dylatacyjne  wypełnione  bitumiczną  masą  zalemową.

5.5.  Ustawienie  krawężników  betonowych

5.5.1.  Zasady  ustawiania  krawężników

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawęa  od  jezdni)  powinno  być  zgodne  z ustalerńami

dokumentacji  projektowej,  tj.

- 3 cm  na  odcinku  wjazdu,

- 10  cm  na  krawędzi  przy  poboczu.

Zewnętrzna  ściana  krawężnika  od strony  chodnika  powinna  być  po  ustawieniu  krawężnika

obsypana  piaskiem  starannie  ubitym.  Szerokość  spoin  przy  ustawianiu  krawężnika  nie  powinna

przekraczać  5 mm.  Spoin  nie  należy  wypełniać.

5.5.2.  Ustawienie  krawężników  na  ławie  betonowej

Ustawianie  krawężników  na ławie  betonowej  wykonuje  się  na podsypce  cementowo-piaskowej  o

gnubości5  cm  po  zagęszczerńu.

5.6.  Roboty  wykończeniowe

Roboty  wykończeniowe  powinny  być  zgodne  z Dokumentacją  Projektową  i STWiORB.  Do  robót

wykończeniowych  należą  prace  związane  z dostosowaniem  wykonanych  robót  do istniejących

warunków  terenowych,  takie  jak:

- odtworzenie  elementów  czasowo  usuniętych,

- roboty  porządkujące  otoczenie  terenu  robót.

6. Kontrola  jakości  robót

6.1.  Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".
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6.2.  Badarńa  przed  przystąpieniem  do  robót

Przed  przystąpieniem  do robót  Wykonawca  powinien  przedłożyć  Inżynierowi  do akceptacji:

- wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do obrotu  i powszechnego  stosowania,

deklaracje  zgodności  z  dokumentem  odniesienia,  ew.  badania  materiałów  wykonane  przez

dostawców  itp.),

- własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do wykonania  robót,  określone  w  pkt.  2

- sprawozdanie  z pomiaru  cech  zewnętrznych  krawężników.

Ocenę  prefabrykatu  do wbudowania  zgodnie  z pkt.  2, należy  wykonać  jednorazowo  dla  każdej

dostarczonej  na  budowę  partii  mateńału.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  krawężników  należy  przeprowadzić  na podstawie  oględzin

elementu  przez  pomiar  i ocenę  uszkodzeń  występujących  na powierzchniach  i krawędziach

elementu  zgodnie  z wymagatńami  tablicy  li  ustaleniami  PN-EN  1340.

Badania  pozostałych  mateńałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników  betonowych  powinny

obejmować  właściwości,  określone  w  normach  podanych  dla  odpowiednich  mateńałów  w  pkt.  2.

6.3.  Badania  w  czasie  robót

6.3.1.  Sprawdzeniekorytapodławę

Należy  sprawdzać  wymiary  koryta  oraz  zagęszczenie  podłoża  na  dnie  wykopu.

Tolerancja  dla  szerokości  wykopu  wynosi  =t= 2 cm.  Zagęszczenie  podłoża  powinno  być  zgodne  z

pkt.  5.4.1.

6.3.2.  Sprawdzerńe  ław

Przy  wykonywaniu  ław  badaniu  podlegająa.

a) zgodność  profilu  podłużnego  górnej  powierzchni  ław  z Dokumentacją  Projektową.

Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  rńweletą.

Dopuszczalne  odchylenia  mogą  wynosić  *  l cm  na  każde  100  m  ławy,

b) wymiary  ław.

Wymiary  ław  należy  sprawdzić  w dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na każde  100  m ławy.

Tolerancje  wymiarów  wynoszą:

dla  wysokości  ł= IO%  wysokości  projektowanej,

dla  szerokości  *  IO%  szerokości  projektowanej,

c) równość  górnej  powierzcłu'ń  ław.

Równość  gómej  powierzchni  ławy  sprawdza  się przez  przyłożenie  w dwóch  punktach,  na każde

100  m ławy,  trzymetrowej  łaty.  Prześwit  porniędzy  górną  powierzchnią  ławy  i przyłożoną  łatą  nie

może  przekraczać  I cm,

d) odchylerńe  linii  ław  od  projektowanego  kierunku.

Dopuszczalne  odchylenie  linii  ław  od projektowanego  kierunku  nie  może  przekraczać  :ł:2  cm  na

każde  100  m  wykonanej  ławy.

6.3.3.  Sprawdzenie  ustawierńa  krawężników  Przy  ustawianiu  krawężników  należy  sprawdzać:

- dopuszczalne  odchylenia  linii  krawężrńków  w  poziomie  od linii  projektowanej,  które  wynosi  *  1

cm  na  każde  IOO m  ustawionego  krawężnika,

- dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od niwelety  projektowanej,

które  wynosi  ł  l cm  na  każde  100  m  ustawionego  krawężnika,

- równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch  punktach  na

każde  lOO m krawęmka,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  gómą  powierzchrńą

krawężnika  i przyłożoną  łatą  nie  może  przekraczać  1 cm.

7. Obmiar  robót

7.1.  Ogólne  zasady  obmiani  robót

Ogólne  zasady  obmiani  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

7.2.  Jednostka  obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  jeden  metr  (m)  ustawionego  krawężnika  betonowego  na  ławie  betonowej

z oporem  oraz  podsypce  cementowo-piaskowej  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową.
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8. Odbiór  robót

8.1.  Ogólne  zasady  odbioru  robót

Ogólne  zasady  odbioni  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".

Roboty  uznaje  się za wykonane  zgodnie  z dokumentacją  projektową,  STWiORB  i wymagarńami

Inżyrńera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i badania  z zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6 dały  wyrńki

pozytywne.

8.2.  Odbiór  robót  zarńkających  i ulegających  zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i ulegających  zakryciu  podlegają:

- wykonanie  koryta  pod  ławę,

- wykonanie  ławy,

- wykonanie  podsypki.

Odbiór  tych  robót  powinien  być  zgodny  z wymaganiami  pkt.  8.2 STWiORB  DM OO.OO.OO

,,Wymagania  ogólne"  oraz  niniejszej  STWiORB.

W przypadku  niezgodności,  choć  jednego  elementu  robót  z wymaganiami,  roboty  uznaje  się za

niezgodne  z Dokurnentacją  Projektową  i Wykonawca  zobowiązany  jest  do ich  poprawy  na  własny

koszt.

9. Podstawa  płatności

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w STWiORB  DM  OO.OO.OO ,,Wymagania

ogólne".

9.2. Cena  jednostki  obmiarowej

Płaci  się  za jeden  metr  (m)  ustawionego  i odebranego  krawężnika  betonowego  po dokonaniu

odbioru  wg  punktu  8. Cena  jednostkowa  jest  ceną  uśrednioną  dla  podanego  sposobu  wykonania  i

obejmuje:

- opracowanie  Projektu  Technologii  i Organizacji  Robót  oraz  Programu  Zapewnienia  Jakości,

zakup  i dostarczenie  wszystkich  niezbędnych  mateńałów,

- zastosowanie  mateńałów  pomocrńczych  koniecznych  do prawidłowego  wykonania  robót  lub

wyrńkających  z przyjętej  technologii  robót,

- prace  pomiarowe,  roboty  przygotowawcze,

- wykonanie  wykopu  pod  ławę,

- wykonanie  szalunku  pod  ławę  betonową,

- wykonanie,  dostarczenie  i wbudowatńe  mieszanki  betonowej,

- przygotowanie,  rozścielerńe  i zagęszczerńe  podsypki  cementowo-piaskowej  grubości  5 cm po

zagęszczeniu,

- ustawierńe  krawężników,

- zalarńe  szczelin  dylatacyjnych  bitumiczną  masą  zalewową,

- oczyszczenie  terenu  robót  z odpadów,  stanowiących  własność  Wykonawcy  i usunięcie  ich  poza

pas  drogowy,

- wykonarńe  wszystkich  niezbędnych  pomiarów,  prób  i sprawdzeń,

- prace  towarzyszące,  które  są  rńezbędne  do wykonania  robót  podstawowych,  nie zaliczane  do

robót  tymczasowych,  jak  geodezyjne  wytyczenie  robót  itd.

- oznakowanie  miejsca  robót  i jego  utrzymanie,

- wszystkie  inne  niewymienione  wyżej  prace  i czynności  (w  tym  osób  i sprzętu)  gwaranhijące

rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymentu  robót.
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lO.  Przepisy  związane

I0.1.  Normy

PN-EN  197-1

PN-EN  206-1

PN-EN  1340

PN-EN  13369

PN-63/B-06251

PN-EN  12620

PN-EN  1008

BN-6731-08

Cement.  Część  l:  Sldad,  wymagania  i kryteńa  zgodności  dotyczące  cementu

powszechnego  użytku

Beton.  Część  1: Wymagania,  właściwości,  produkcja  i zgodność

Krawężrńki  betonowe.  Wymagania  i metody  badań

Wspólne  wymagania  dla  prefabrykatów  betonowych

Roboty  betonowe  i żelbetowe

Kruszywa  do betonu

Woda  zarobowa  do betonu

Cement.  Transport  i przechowywanie
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D.08.02.01.  CHODNIK  Z  BRUKOWEJ  KOSTKI  BETONOWEJ

1.Wstęp

1.l.Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbionx  Robót  Budowlanych

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  Robót  budowlanych  w  ramach  realizacji  zadania:

Przebudowa  i  rozbudowa  drogi  gminnej  111020E  na  odcinku  od ul.  Mickiewicza  (droga

powiatowa)  do wjazdu  na  działkę  4/3  do Geotermii  Poddębice.

1.2.Zakres  stosowania  STWiORB

STWiORB  stanowią  część  Dokurnentów  Przetargowych  i Kontraktowych  i należy  je  stosować  w

zlecaniu  i wykonaniu  robót  opisanych  w  podpunkcie  1.1.

1.3.Zakres  Robót  objętych  STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem  nawierzchni  z kostki  brukowej  betonowej  zgodnie  z lokalizacją  wg  Dokumentacji

Projektowej.  Zakres  robót  obejmuje:

- wykonanie  nawierzchni  na zjazdach  do oczyszczalrń  z kostki  brukowej  betonowej  kolorowej  o

grubości8  cm  na  podsypce  cementowo-piaskowej  1:4  gnibości3  cm.

1.4.  Określenia  podstawowe

1.4.1.  Betonowa  kostka  brukowa  -prefabrykat  betonowy,  stosowany  jako  mateńał,  który  spełnia

następujące  warunki:

- w  odległości  50 mtn  od  krawędzi,  żaden  przekrój  poprzeczny  nie  powinien  wykazywać  wymiaru

poziomego  mniejszego  niż  50mm

- całkowita  długość  kostki  podzielona  przez  jej  grubość  powinna  być  mniejsza  lub  równa  cztery.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi

odpowiednirni  normami  i definicjarni  podanymi  w  STWiORB  DM.OO.00.00.,,Wymagania  ogólne".

1.5.0gó1ne  wymagarńa  dotyczące  robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne".

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za zgodność  z Dokumentacją

Projektową,  STWiORB  i polecerńarni  Ir$niera.
Niezbędne  dane  istotne  z punktu  widzerńa:

- organizacji  robót  budowlanych;

- zabezpieczerńa  interesu  osób  trzecich;

- ochrony  środowiska;

warunłców  bezpieczeństwa  pracy;

zaplecza  dla  potrzeb  Wykonawcy;

warunków  organizacji  ruchu;

zabezpieczenia  chodników  i jezdrń,  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne"

1.6  Wspólny  Słownik  Zamówień  (CPV)

Kody  grup,  klas  i kategorii  robót  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  dotyczących  przedmiotu

zamówienia  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  Ogólne".

2. Materiały

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  mateńałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i składowania,  podano  w STWiORB

DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".
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2.2.  Betonowa  kostka  brukowa

Należy  wbudować  betonową  kostkę:

- o grubości  8cm,

- dwuwarstwową  (z betonu  warstwy  spodniej  konstrukcyjnej  i warstwy  ścieralnej  (górnej)  gnubości

min.  4 mm,

- spełniająca  wymagania  normy  EN-PN  1338.

Pożądane  jest,  aby  wymiary  kostek  były  dostosowane  do sposobu  układania  i siatki  spoin  oraz

urnożliwiały  wykonanie  warstwy  o szerokości  1,O m lub 1,5 m bez korńeczności  przecinarńa

elementów  w  trakcie  ich  wbudowywarńa  w  nawierzchnię.

Kostki  rńe  mogą  być  produkowane  z wypustkarni  dystansowymi  na  powierzchniach  bocznych  oraz

z ukosowanymi  krawędziami  górnymi.

2.2.1.  Wymagania  techniczne  stawiane  betonowym  kostkom  brukowym

Wymagania  techniczne  stawiane  betonowym  kostkom  brukowym  do stosowania  na zewnętrznych

nawierzchniach,  mających  kontakt  z solą  odladzającą  w  warunkach  mrozu  wg.  PN-EN  1338.

2.2.1.1.  Aspekty  wizualne

Aspekty  wizualne

1 Wyglą_d J a) górna  powierzchnia  kostki

nie  powinna  mieć  rys  i odprysków,

b)nie  dopuszcza  się

rozwarstwień  w  kostkach

dwuwarstwowych,  c) ewentualne

wykwity  nie  są  uważane  za  istotne

2

3

Tekstura

Zabarwienie  (barwiona

może  być  warstwa

ścieralna  lub  cały  element)

J a) kostki  z powierzchnią  o

specjalnej  teksturze  - producent

powinien  opisać  rodzaj  tekstury,

b)  tekstura  lub  zabarwienie

kostki  powinny  być  porównane

z  próbką  producenta,

zatwierdzoną  przez  odbiorcę,

c) ewentual_ne  różxńce  w

jednolitości  tekstury  lub

zabarwienia,  spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  we

właściwościach  surowców  i

zmianach  waów  twardrńenia

nie  są  uważane  za  istotne

2.2.1.2.  Kształt  i wymiary

Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  nominalnych  dla  kostek  brukowych

Grubość  kostki

mm

Długość  mm Szerokość  mm Grubość  mm

<100 *2 *2 =ł=3

>_100 *3 =t=3 ł4

Różnica  pomiędz.-y  dwoma  pomiarami  gnxbości  t,'j samej  kostki

powinna  być  <_ 3mm

W przypadku  kostek  bnikowych  o kształcie  nie  prostokątnym,  odchyłki  stosowane  dla  innych

wymiarów  powinny  być  deklarowane  przez  producenta.

80



2.2.1.3-  Wytrzymałość  na  zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna

wytrzymałość  na

zginanie  MPa

_Minimalna  wytrzymałość  na zginanie

MPa

T _>3,6 Żaden  pojedynczy  wynik  nie

powinien  być  mniejszy  niż  2,9 A4Pa i

nie powinien  wykazywać  obciążenia

niszczącego  mniejszego  niż  250

N/mm  długości  rozłupania

2.2.1.4.  Odpon'iość  na  zamrażanie  /rozmrażanie  z udziałem  soli  odladzającej

Klasa Oznaczenie {_Jbvtek  masv  no  badaniu  zamrażarńa
-  -  .r  - -  -  -'-  .r  r  -  -  -  -  -  --   -

/rozmrażania  kg/m2

3 D Wartość  średnia  _<l,O przy  czym  żaden

pojedynczy  wynik  > 1,5

2.2.1.5.  Nasiąkliwość

Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość  % masy

2 B Wartość  średnia  _< 5,0

2.2.1.6.  Odpomość  na ścieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar  wykonany  na  Tarczy

Bohrnego

4 I _<18 000mm3'/5000mm1'

2.2.2.  Składowanie  kostek

Kostkę  zaleca  się  pakować  na paletach.  Palety  z kostką  mogą  być składowane  na otwartej

przestrzeni,  przy  czym  podłoże  powinno  być  wyrównane  i odwodrńone.

2.3.  Beton  na kostkę

Beton  klasy  min.  C 45/50  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-EN  206-1.

2.4.  Materiały  na podsypkę  i do wypełnieia  spoin  oraz  szczelin  w  nawierzcłu'ń

Jeśli Dokurnentacja  Projektowa  lub  STWiORB  rńe ustala  inaczej,  to należy  stosować  następujące

mateńały:

a) na podsypkę  cementowo-piaskową  pod  nawierzchnię  mieszankę  cementu  i piasku  w  stosunku  1:4

z piasku  naturalnego  spełniającego  wymagarńa  wg  PN-EN  12620,  cementu  powszecłu'iego  użytku

spełniającego  wymagania  PN-EN 197-1  i wody  odmiany  I odpowiadającej  wymaganiom  PN-EN
1008.

b) do wypełniania  spoin  w  nawierzcłu'ii  na podsypce  cementowo-piaskowej  należy  stosować  piasek

wg  PN-EN  12620. Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do bezpośredniego  wbudowania  po

dostarczerńu na budowę,  powinno  odbywać  się  na podłożu  równytn,  utwardzonym  i dobrze

odwodrńonym,  przy  zabezpieczeniu  kruszywa  przed  zarńeczyszczeniem  i zmieszaniem  z innymi

materiałami  kamiennymi.

Przechowywanie  cementu  powinno  być  zgodne  z BN-88/6731-08.
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3. Sprzęt

3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

3.2. Sprzęt  do wykonarńa  chodnika  z kostki  brukowej

Małe  powierzchnie  chodnika  z kostki  brukowej  wykonuje  się  ręcznie.

Jeśli  powierzchrńe  są duże, a kostki  brukowe  mają  jednolity  kształt  i kolor,  moma  stosować

mechaniczne  urządzerńa  układające.  Urządzenie  składa  się  z wózka  i chwytaka  sterowanego

hydraulicznie,  shiżącego  do przenoszenia  z palety  warstwy  kostek  na miejsce  ich  ułożenia.

Do  zagęszczenia  nawierzchni  stosuje  się  wibratory  płytowe  z osłoną  z tworzywa  sztucznego.

Można  stosować  również  inny  sprzęt  zaakceptowany  przez  Inżyniera.

4. Transport

4.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

4.2. Transport  betonowych  kostek  brukowych

Uformowane  w czasie  produkcji  kostki  betonowe  układane  są warstwowo  na palecie.  Po uzyskaniu

wytrzymałości  betonu  min.  0,7 wytrzymałości  projektowanej,  kostki  przewożone  są na stanowisko,

gdzie  specjalne  urządzerńe  pakuje  je w folię  i spina  taśmą  stalową,  co gwarantuje  transport

samochodatni  w nienaruszonym  stanie.  Kostki  betonowe  moma  również  przewozić  samochodami

na paletach  transportowych  producenta.

5. Wykonanie  robót

5.1. Ogólne  zasady  wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".

Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do akceptacji  Projekt  Technologii  i Organizacji  Robót  oraz

Progratn  Zapewnienia  Jakości  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w jakich  będą  wykonywane

Roboty.

5.2.  Podłoże  i koryto

Grunty  podłoża  powinny  być niewysadzinowe,  jednorodne  i nośne  oraz  zabezpieczone  przed

nadrniernym  zawilgoceniem  i  ujemnymi  skutkarni  przemarzania,  zgodnie  z  Dokumentacją

Projektową.

Koryto  powinno  być wyprofilowane  zgodnie  z projektowanymi  spadkarni  oraz przygotowane

zgodrńe  z wymaganiarni  STWiORBD  04.01.02.

Koryto  musi  mieć  skuteczne  odwodnierńe.

5.3.  Podsypka

Rodzaj  podsypki  i jej  gnubość  powinny  być  zgodne  z Dokumentacją  Projektową  i STWiORB.

Zgodrńe  z Dokurnentacją  Projektową  grubość  podsypki  wynosi3  cm  po zagęszczeniu.

Dopuszczalne  odchyłki  od zaprojektowanej  gnibości  podsypki  nie  powinny  przekraczać  *  1 cm.

Podsypkę  cementowo-piaskową  przygotowuje  się  w betoniarkach,  a następnie  rozściela  się  na

uprzedrńo  zwilżonej  podbudowie,  przy  zachowaniu  współczynnika  wodno-cementowego  od 0,25

do 0,35.

W  praktyce,  wilgotność  układanej  podsypki  powinna  być  taka,  aby  po ściśrńęciu  podsypki  w  dłorń

podsypka  nie  rozsypywała  się  i nie  było  na dłoni  śladów  wody,  a po naciśnięciu  palcami  podsypka

rozsypywała  się.  Rozścielerńe  podsypki  cementowo-  piaskowej  powinno  wyprzedzać  układarńe

nawierzchrń  z kostek  od 3 do  4 m.  Rozścielona  podsypka  powinna  być wyprofilowana  i

zagęszczona  w  starńe  wilgotnym,  lekkimi  walcami  (np.  ręcznymi)  lub  zagęszczarkami

wibracyjnymi.
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Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo-piaskowej  to  po  zawałowaniu

nawierzchni  należy  ją  polać  wodą  w takiej  ilości,  aby  woda  zwilżyła  całą  gnubość  podsypki.

Rozścielenie  podsypki  z suchej  zaprawy  może  wyprzedzać  układanie  nawierzchni  z kostek  o około

20  m.

Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zaprawą  musi  być  zakończone  przed

rozpoczęciem  wiązania  cementu  w  podsypce.

5.4.  Ułożenie  nawierzchni  z kostek

Warstwa  nawierzchrń  z kostki  powinna  być  wykonana  z elementów  o jednakowej  gnibości.  Na

większym  fragmencie  robót  zaleca  się stosować  kostki  dostarczone  w  tej satnej  partii  materiału,  w

której  niedopuszczalne  są  różne  odcienie  wybranego  koloru  kostki.

Układanie  kostki  można  wykonywać  ręcznie  lub  mechanicznie.

Układanie  ręczne  zaleca  się  wykonywać  na  mrńejszych  powierzcłuńach,  zwłaszcza

skomplikowanych  pod  względem  kształtu  lub  wymagających  kompozycji  kolorystycznej

układanych  deseni  oraz  różnych  wymiarów  i kształtów  kostek.  {Jkładanie  kostek  powinni

wykonywać  przyuczeni  brukarze.

Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrasy  tecbt'ńcznej  (np.  studzienek,  włazów

itp.)  powinna  hwale  wystawać  od 3 mm  do 5 mm  powyżej  powierzchni  tych  urządzeń  oraz  od 3
mm  do IO mm  powyżej  korytek  ściekowych  (ścieków).

Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach  i studzienkach  można  używać  elementy

kostkowe  wykończerńowe  w postaci  tzw.  połówek  i dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie

równe  i odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o nietypowych  wymiarach,  wolną

przestrzeń uzupełnia się kostką cię%  przycinaną  na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi
(przycinarkami,  szlifierkami  z tarczą  itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się zakończyć

prowizorycznie  około  półrnetrowym  pasem  nawierzchni  na  podsypce  piaskowej  w  celu

wytworzenia  oporu  dla ubicia  kostki  ułożonej  na stałe.  Przed  dalszym  wznowieniem  robót,

prowizorycznie  ułożoną  nawierzchnię  na podsypce  piaskowej  należy  rozebrać  i usunąć  wraz  z

podsypką.  Szczeliny  między  kostkami  powinny  wynosić  od  2 do 3 mrn.  Na  łukach  o promieniu

ponad  3 0m,  kostki  należy  układać,  tak  żeby  spoiny  rozszerzały  się wachlarzowo.  Kostki  mogą  być

przycinane.  Przy  promieniach  poniżej  30m,  kostka  powinna  być  układana  w odcinkach  prostych

łączących  się przy  użyciu  trójkątów  lub  tapezów  wykonanych  z kostek  odpowiednio  docinanych.

Na  przejściach  dla  pieszych  należy  obniżyć  chodnik  tworząc  pochylnie  dla  niepełnosprawnych.

Kostkę  należy  układać  ok. 1,5 cm wyżej  od projektowanej  niwelety  chodnika,  gdyż  w czasie

wibrowania  (ubijania)  podsypka  ulega  zagęszczeniu.

Po  ułożerńu  kostki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem,  a następnie  zamieść  powierzchnię

ułożonych  kostek  przy  użyciu  szczotek  ręcznych  lub  mechanicznych  i przystąpić  do ubijania

nawierzchni  chodnika.

5.4.1  Ubicie  nawierzchni  z kostek

Ubicie  nawierzcłu'ń  należy  przeprowadzić  za pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z osłoną

z tworzywa  sztucznego.  Do  ubicia  nawierzcłu'ń  nie  wolno  używać  walca.

'[Jbijanie  nawierzchni  należy  prowadzić  od krawędzi  powierzchni  w kierunku  jej  środka  i

jednocześnie  w  kierunku  poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności  powierzchrńowe  mogą

być  zlikwidowane  przez  ubijanie  w  kierunku  wzdhiżnym  kostki.

Po ubiciu  nawierzchni  wszystkie  kostki  uszkodzone  (np.  pęknięte)  należy  wyrnienić  na  kostki  całe.

Nawierzchnia  nie  wymaga  pielęgnacji  - może  być  zaraz  oddana  do  użytkowania.

6. Kontrola  jakości  robót

6.1.  Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"
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6.2.  Badania  przed  przystąpierńem  do robót

Przed  przystąpieniem  do robót  Wykonawca  powirńen  uzyskać  i przedłożyć  Inżynierowi:  a) w

zakresie  betonowej  kostki  brukowej

- deklarację  zgodności  dostawcy  oraz  wyrńki  badań  cecłi  charakterystycznych  kostek,

- wynikisprawdzeniaprzezWykonawcęcechzewnętrznychkostekwgpkt2.2.1.2,

6.3.  Badarńa  w  czasie  robót

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i pomiarów  w czasie  robót  nawierzchrńowych  z kostki  podaje

porńższa  tablica.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i porniarów  w  czasie  robót.

tp. Wyszczególnienie  badań  i

potniarÓw

Częstotliwość  badań Wartości

dopuszczalne

l Sprawdzenie  podłoża  i koryta wg  STWiORB  D C4.01.02.

2 Sprawdzenie  podbudowy wg  STWiORB  D 04.04.02.

3 Sprawdzenie  obramowania

nawierzcłu'ń

wg  STWiORB  D 08.03.01

4 Sprawdzenie  podsypki

(przymiarem  liniowym  lub

metodą  niwelacji)

Bieżąca  kontrola  w  IO

punktach  dziennej  działki

roboczej:  grubości,

spadkówi  cech

konscyjnych  w

porÓwnaniu  z

dokumentacją  projektową

iSTWiOR_B

Wg  pkt  5.4;

odchyłki  od

projektowanej

gnubości  +1 cm

5 Badania wykonH,rwania nawierzchni  z kostki
a) zgodność  z  dokumentacją

projektową

Sukcesywnie  na

każdej  działce  roboczej

b)  położenie  osi  w  planie

(sprawdzone  geodezyjnie)

Co  100  m  i we

wszystkich  punktach

charakterystycznych

Przesunięcie

od  osi

projektowanej

do  2 cm

c)  rzędne  wysokościowe

(pomierzone  instnunentem

pomiarowym)

Co  25 m  w  osi  i przy

krawędziach  oraz  we

wszystkich  punktach

charakterystycznych

Odchylenia:  +1

cm;  -l  cm

d)  równość  w  profilu

podłużnym  (wg  BN-68/8931-

04  łatą  czterometrową)

Jw. Nierówności

do 8 mm

e)  równość  w  przekroju

poprzecznym  (sprawdzona

łatą  profilową  z poziomnicą  i

pomiar-e  prześwitu  klinem

cechowanym  oraz  przymiarem

liniowym  względnie  metodą

niwelacji)

Jw. Prześwity

między  łatą  a

powierzcłu'ńą

do 8 mm

f)  spadki  poprzeczne

(sprawdzone  metodą

niwelacji)

Jw. Odchyłki  od

dokiunentacji

projektowej  do

0,3%

g)  szerokość  nawierzchni

(sprawdzona  przymiarem

liniowym)

Jw. Odchyłki  od

szerokości

projektowanej

do



*5  cm

6.4.  Badania  wykonanych  robót

Zakres  badań  i pomiarów  wykonanej  nawierzchni  z betonowej  kostki  brukowej  podano  w  poniższej
tablicy.  Badarńa  i porniary  po  ukończeniu  budowy  nawierzchni.

Lp. Wyszczególnierńe  badań  i

pomiarÓw

Sposób  sprawdzenia

I Sprawdzenie w5rg1ądu
zewnętrznego  nawierzchni  kostki

Wizualne  sprawdzenie

jednorodności  wyglądu,

prawidłowości  desenia,  kolorów

kostek,  spękań,  plam,  deformacji,

wyk_nuszeń,  spoin  i szczelin

2 Badanie  położenia  osi  nawierzchni

w  planie
0eodezy3ne sprawdzenie położenia
osi  co 25 m  i w  punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne

przesunięcia  dom  2cm.)

3 Rzędne  wysokościowe,  równość

podłużna  i  poprzeczna,  spadki

poprzeczne  i szerokość

I

Co 25  m i we wszystkich

punktach  charakterystycznych

(wg  metod  i dopuszczalnych

wartości  podanych  w  tab.  wyżej

- lp.  od  5c do 5g)

7. Obmiar  robót

7.1.  Ogólne  zasady  obmiaru  robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne"

7.2.  Jednostka  obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  metr  łcwadratowy  (m2) wykonanej  i odebranej  nawierzchni  z betonowej

kostlci brukowej zgodnie z Dokumentacją  Pro5ektową.

8. Odbiór  robót

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  STWiORB  DM  OO.OO.OO,,Wymagania  ogólne".
Roboty  uznaje  się  za wykonane  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową,  STWiORB  i wymaganiami
Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i badania  z zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6 dały  wyrńki
pozytywne.

W przypadku  niezgodności,  choć  jednego  elementu  robót  z wymaganiarni,  roboty  uznaje  się za
niezgodne  z Dokumentacją  Projektową  i Wykonawca  zobowiązany  jest  do ich  poprawy  na własny
koszt.

9. Podstawa  płatności

9.1. Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w STWiORB  DM  OO.OO.OO ,,Wymagania
ogólne".

9.2. Cena  jednostki  obmiarowej

Płaci  się za jeden  met  kwadratowy  (m2)  wykonanej  i odebranej  nawierzchni  z kostki  brukowej
betonowej  po  dokonaniu  odbioru  wg  punktu  8.

Cena  jednostkowa  jest  ceną  uśrednioną  dla  podanego  sposobu  wykonania  i obejmuje:
- opracowanie  Projektu  Technologii  i Organizacji  Robót  oraz  Progrmnu  Zapewnienia  Jakości,
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- prace  pomiarowe  i roboty  przygotowawcze,

- oznakowanie  miejsca  Robót,

- przygotowanie  podłoża,

- zakup  i dostarczenie  wszystkich  niezbędnych  mateńałów  na  plac  budowy,

- zastosowanie  mateńałów  pomocniczych  koniecznych  do prawidłowego  wykonania  robót  lub

wynikających  z przyjętej  technologii  robót;

- wykonanie  podsypki  cementowo-piaskowej,

- ułożenie  i ubicie  kostki,

- wypełnienie  spoin,

- przeprowadzenie  badań  i pomiarów  wymaganych  w  STWiORB,

- uporządkowanie  terenu  robót,

- wszystkie  inne  niewymienione  wyżej  prace  i czynności  (w  tym  osób  i sprzętu)  gwarantujące

rzeczowe  i całościowe  wykonanie  omawianego  asortymentu  robót.

lO.  Przepisy  związane

lO.I.  Normy

PN-EN  197-1

PN-EN  1338

PN-EN  12620

PN-EN  1008

BN-6731-08

BN-68/8931-04

PN-S-02205

PN-EN  206-1

Cement.  Część  1: Skład,  wymagania  i kĄeria  zgodności  dotyczące

cementu  powszechnego  użytku

Betonowe  kostki  brukowe.  Wymagania  i metody  badań

Kruszywa  do betonu

Woda  zarobowa  do betonu

Cement.  Transport  i przechowywanie

Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem  i łatą

Roboty  ziemne.  Wymagania  i badania.

Beton.  Część  1: Wymagania,właściwości,produkcja  i zgodność
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